Produktbeschreibung / Einsatzgebiete

 Kihlstellenregler fur alle Arten von Kuhistellen wie Kiihimébel,
Kihlraume, Kuhlischranke, Bedientheken, etc.

» Geeignet flr die Regelung von Plattenwarmetauschern, Standard-
Kuhlstellen oder Kihlstellen mit pulsweitenmoduliertem, taktendem
Expansionsventil, Ventil mit thermischem Antrieb oder Steppermotor-
Expansionsventil (mit Zusatzmodul EVS)

 Fur Einzelbetrieb und Netzwerkbetrieb

» 4 Temperaturfuhler, 2 Druckgebereingange, 5 Relais, 4 Digitaleingange,
Analogausgang, Schnittstelle mit Modbus Protokoll

Standardfunktionen

Steuert 1 Regelkreis mit Regelung, Abtauung, Ventilator, Rollo, usw.
bis zu 3 Verdampfer méglich, Einzelbetrieb und Netzwerkbetrieb
Fur weitere Kreise bis zu 5 EVP lber Line als Slavemodule anreihbar
2 wahlbare Expansionsventil-Regelverfahren

Autoadaptive Ventilregelung

Vorausschauende Regelung und Verflissigungsdruck-Optimierung in
Zusammenarbeit mit dem VPR-Verbundsystem

Intelligente, lernfahige Abtausteuerung Uber die Standardfiihler
Abtauung: vollautomatisch, Gber 8 Freigabezeiten oder manuell
Abtauende variabel getaktet, durch Blockfuhler gesteuert
Selbststandige Erkennung des Fiihrungsverdampfers

Notbetrieb bei Fiihlerfehlern

Latentwarmenutzung durch intelligente Ventilatorsteuerung
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Betriebsanleitung 5311437-1000500

Kiihistellenregler 2025-02-03, tkd/swh
ab Software Version 2.00
we: EVP 3168-M

Bei Reglern, die mit alteren Softwareversionen
versehen sind, kénnen bestimmte Funktionen
fehlen!

Bedienung / Bedienungselemente
LED an = Kihlen

LED blinkt
' = Mindeststandzeit od.
EVP = Kuhlverzégerung
Erhohen nach Netzausfall od.
von \ T 2 3 4 = Kiihlpause nach Abt.
Werten & LED an = Abtauen
Verringern = A LED blinkt
von  —l ° ° o — = Pause vor Abtauung
Werten {} 4 B ™~ LED an = Lufter an
LED blinkt
ELREMA = Anlaufverzégerung

N Programmiertaste

Der gerade angezeigte LED blinkt = Warnung

Sollwert ist aktiv

Aktuelle Zustande der Digitaleingange, der Relaisausgange und der
Datentibertragung sind in der Istwertliste unter L60 und L61 sichtbar.

LED's @ A % & blinken gleichzeitig =
Regelfunktionen sind tiber Digitaleingang oder Schnittstelle abgeschaltet.

Samtliche Einstellungen werden Uiber 3 Tasten vorgenommen, alle Parameter
werden aufder roten LED-Siebensegmentanzeige dargestellt. 4 rote Symbole
amrechten Rand zeigen jeweils an, ob eine Regelfunktion gerade aktivist (nicht
den Relaiszustand, dieser kann in der Istwertliste abgelesen werden !).

Programmieren

Alle Parameter des EVP wurden in Listen zusammengefasst. Im normalen
Betriebszustand oder spatestens wenn 3 Minuten lang keine Taste mehr
gedrlckt wurde, zeigt das EVP folgende Informationen an:

1. Prioritat: aktueller Fehler (blinkend)
2. Prioritat: Betriebszustande (z.B. 'AUS')
3. Prioritat: gewahlte Standard-Anzeige

Parameter anwahlen und andern

Taste Aktion
P (>2Sek.) ..ccoeuenun. Listenname wird angezeigt
o0 ..gewinschte Liste anwahlen.
P ..in die Liste verzweigen.
JIRY ..Parameter anwéahlen.
P .. ..Parameter aufrufen, ggf. Identifikation eingeben
To gewlnschten Wert einstellen.
Halten der Pfeiltaste: Werte laufen von selbst weiter.
P oo Programmierung abschlief3en
P (>2Sek.) ..ccoeenun. Listenname wird wieder angezeigt

Schutz vor unautorisierter Bedienung / Zugangsschutz
Auler den Temperatur-Sollwerten, sind die meisten Parameter durch ein
einfaches Passwortvorversehentlicher Bedienung geschutzt. Wenn Sie einen

solchen Parameter verandern wollen und Sie haben die "P"-Taste gedrtickt,
dann erscheint eine Anzeige in dieser Form:

Eﬂﬂ Der Regler erwartet dann die Eingabe einer Codenummer.

Diese Codenummeristimmer 88, dies wird mit den Pfeiltasten
eingestellt und mit "P" bestatigt.

Wenn 3 Minuten lang keine Taste betatigt wurde, ist eine Neueingabe der
Identnummer nétig.

Manuelle Abtaueinleitung

Manuell starten: - Parameter "d50" anwahlen (Abtauliste),
- Wert auf "on" setzen und bestatigen.
Manuell beenden: - Parameter "d50" anwahlen (Abtauliste),

- Wert auf "oFF" setzen und bestatigen.

Parameterlisten

)
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Bitte Sicherheitshinweise beachten !

Achtung
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Technische Daten

ALLGEMEINE ANSCHLUSS- UND SICHERHEITSHINWEISE

Betriebsspannung ..........c..cccceiennee 230V 50-60Hz, max. 9VA (nur Regler),
Umgebungstemperatur .............ccccieriiniciniee s 0...+50°C
Max. Luftfeuchte 85% r.F., nicht kondensierend
EiNgange.......cooeieieiiieeeee e 4x Temperaturfuhler, TF 201 (PTC)
oder TF 501 (Pt 1000) sowie kundenspezifische Fihler

1x Druckgeber 0(2)-10V DC (skalierbar), Ri=69 kOhm

1x Druckgeber 4-20mA DC (skalierbar), Ri= 100 Ohm

Messbereiche der................... TF 501 (Pt1000).......cceeveneee -100°C...+200°C
Fuhlereingange TF 201 (PTC, 2kQ bei 25°C)..... -50°C...+100°C
SOT s -40°C...+25°C
S02 i -50°C...+50°C

/!\ Temperaturbereiche des Fiihlerkopfes bzw. -kabels sind zu

Achtng  beachten!

GenauigKeit .......c.coueererieiiieieeeee +0.5K Uber den Bereich -35..+25°C
fur den Umgebungstemperaturbereich 10..30°C
Digitaleing@nge ..o 4x 230V~, max. 3mA
Uberspannungskategorie I, Verschmutzungsgrad 2
Schaltausgange Relais ................... 1x Wechsler, 3x Schlie3er, potentialfrei

Schaltleistung 8A cos phi=1/250VAC

Uberspannungskategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2

Schaltausgange SSR (z.B. fur EEx-Ventil)........ 1x Solid-State-Relais (SSR)
Schaltleistung max. 0,5 A/ 230VAC

Uberspannungskategorie lll, Verschmutzungsgrad 2

Bitte beim Anschlussbild die Information iiber ein eventuell

Achtung  notwendiges RC-Glied beachten!

Versorgung Druckgeber ............ccccvrvevneinnenne 22V DC +10%, 40 mA max.
Analogausgang.........c.ccoeeeeeinenienennenns 0...10V oder 4...20mA umschaltbar

0...10VDC, max. Stromtyp. 1mA
4...20 mA, max. Birde 250 Ohm
Anzeige/Einstellbereiche...........ccooeiveinncinninnee siehe Parameterlisten
Schnittstellen. ... 3x RS 485
Datenerhalt ..o unbegrenzt
Echtzeituhr........cccooeiens automatische Sommer/Winterzeitumschaltung,
typ. 10 Tage Laufzeit ohne Netzspannung
GEhAUSE .....cveiieiiic e Kunststoffgehause mit Folientastatur
fir Normschiene 35mm nach DIN EN 50022,

Zubehor

- Temperaturfihler TF 501, Anzahl je nach Anwendungsfall
- Drucktransmitter "DG -1/9 2-10V" mit 2-10V DC-Ausgang
- Drucktransmitter mit 4-20mA Ausgang

- Gateway

Neue Kaltemittel ohne Firmwareupdate

Hinweis

Falls Sie ein Kaltemittel verwenden, das nicht im Regler vorhanden ist,
kénnen Sie die Kaltemittelparameter h92 und h99 auf "SEt" einstellen.
Damit haben Sie die Mdglichkeit, mit den Parametern h82 bis h89 ein
Kaltemittel abzubilden. Die notwendigen Einstellungen fir diese Parameter
finden Sie auf unserer Homepage im Download-Bereich.

Bei Schaden, die durch unsachgemafle Handhabung oder
Nichtbeachten der Anleitung und der Sicherheitshinweise
verursachtwerden, ibernehmen wirkeine Haftung! In solchen
Fallen erlischt jeglicher Garantieanspruch.

ﬂ Diese Anleitung muss dem Nutzer jederzeit zuganglich sein.

Hinweis

Diese Anleitung enthélt zusatzliche Sicherheitshinweise
in der Produktbeschreibung. Bitte beachten!

/\ Falls Sie Beschadigungen feststellen, so darf das Produkt
5 NICHT an Netzspannung angeschlossen werden!

Es besteht Lebensgefahr!

Ein sicherer Betrieb ist eventuell nicht mehr maéglich wenn:

» das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

« das Gerat nicht mehr funktioniert,

* nach langerer Lagerung unter unguinstigen Bedingungen,
« starken Verschmutzungen oder Feuchtigkeit,

« nach schweren Transportbeanspruchungen.

AR
Gefahr

* Die Installation und Inbetriebnahme des Gerates darf
nur durch eine Elektrofachkraft oder unter der Auf-
sicht einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

* Halten Sie das Gerét bei der Montage sicher vom
Stromnetz getrennt! Stromschlaggefahr!

* Betreiben Sie das Gerat niemals ohne Gehduse.
Stromschlaggefahr!

¢ Aus Griinden der Beriihrsicherheit darf das Gerat
nur im geschlossenen Schaltschrank bzw.
Schaltkasten betrieben werden.

* Eine vorhandene PE-Klemme des Gerates muss auf
PE gelegt werden! Stromschlaggefahr! Ohne PE ist
auch die interne Filterung von Stérungen eingeschrankt,
fehlerhafte Anzeigen kénnen die Folge sein.

» Das Gerat darf nur fir den auf Seite 1 beschriebenen
Einsatzzweck verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die am Einsatzort vorgeschriebenen
Sicherheitsvorschriften und Normen.

* Bitte prufen sie vor dem Einsatz des Reglers dessen

technische Grenzen (siehe Technische Daten), z.B.:

- Spannungsversorgung (auf dem Gerat aufgedruckt)

- Vorgeschriebene Umgebungsbedingungen
(Temperatur- bzw. Feuchtegrenzen)

- Maximale Belastung der Relaiskontakte im Zusammen-
hang mit den maximalen Anlaufstrdmen der
Verbraucher (z.B. Motore, Heizungen).

Bei Nichtbeachtung sind Fehlfunktionen oder

Beschadigungen moglich.

Achtung

* Fuhlerleitungen miissen abgeschirmt sein und diirfen
nicht parallel zu netzfiihrenden Leitungen verlegt werden.
Die Abschirmung ist einseitig, mdglichst nahe am Regler,
zu erden (Potentialausgleich / PA).

Wenn nicht, sind induktive Stérungen maglich!

« Bei Verlangerung von Fihlerkabeln beachten: Der Quer-
schnitt ist unkritisch, sollte aber mind. 0,5mm? betragen.
Zu dunne Kabel kdnnen Fehlanzeigen verursachen.

* Vermeiden Sie den Einbau in unmittelbarer Nahe von
grof3en Schiitzen (starke Storeinstrahlung moglich).

* Bitte beachten Sie bei der Installation von Datenleitungen
die dafur nétigen Anforderungen.

* Bei dauerhafter Verwendung von TF-Temperaturfiihlern
in Flissigkeiten missen Tauchhilsen verwendet werden!
Bei starken Temperaturschwankungen besteht
Beschadigungsgefahr des Fihlers!

Reinigung

Die Reinigung der Frontfolie kann mit einem weichen Tuch
und haushaltstiblichen Reinigungsmitteln erfolgen. Sauren
und saurehaltige Mittel diirfen zum Reinigen nicht verwendet
werden. Beschadigungsgefahr!

Hinweis
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Istwerte, Info- und Statusanzeigen

Fehlermeldungen / Fehleraufzeichnung / Fehlerlisten

Alle aktuellen Betriebsinformationen sind in der
"Istwertliste" (CL 3) zusammengefasst.

Status des Reglers

Wenn die 4 Status-LEDs # A % 4 gleichzeitig
blinken und das Display zeigt "oFF", dann sind
alle Regelfunktionen per Digitaleingang oder Da-
tenschnittstelle abgeschaltet.

Temperaturanzeigen

"LO1" -" L04" (Istwertliste) zeigen die aktuellen
Istwerte der Flhler 1-4, "L05" zeigt die aus dem
sekundaren Druckgebersignal errechnete Tem-
peratur, "L06" zeigt den aus dem Wert des ersten
Druckgebers und der gewahlten Kaltemitteltabelle
errechneten Temperaturwert, "L07" den Druck und
"L08" den 'virtuellen' Fuhlerwert. Bei "P31"-"P36"
(Modusliste) ist ein Feinabgleich dieser Anzeigen
maoglich.

Expansionsventil-Statusanzeigen

L52 zeigt den Zustand von EEx-Ventilen, L53 den
von Steppermotor-Ventilen. Dabei ist jeweils der
aktuelle, gemittelte Offnungsgrad von 0...100 %,
sowie der Momentanzustand den Ventils ablesbar.

Nur beim 2-Temp-Fuhler-Verfahren
cuk = Neuanfahren des Verdampfers bei unge-

wohnlichen Betriebszustanden (cutoff)
Pdo = Absaugen des Kaltemittels
(pumpdown, Kihlrelais fir 30 Sek. ein)

Batteriestatus Steppermotor-Modul
Steppermotor-Module des Typs EVS sind mit
Batterien ausgestattet, welche den Schrittmotor
bei Netzausfall zufahren. Bei L55 wird der aktuelle
Zustand dieser Batterie angezeigt.

Sollwerte

Die Parameternummern der jeweilig aktiven Tag-
oder Nachtsollwerte werden markiert, indem der
linke Dezimalpunkt leuchtet.

Zeitinformationen

Die Istwertliste liefert alle Laufzeit- / Restlaufzeit-
Informationen, sodass die Zeit bis zum Start eines
Vorgangs genau abgelesen werden kann.

Status von Ein-/Ausgéangen
Digital-(DI)-Eingange Zustand der Relais

aherah

[
D 12 34 1 2 3 4 5 Relais

Analogausgang: Parameter L50, Anzeige in %

— Ein

— Aus

Temperaturfiihler
Diese Temperaturfihlertypen sind verwendbar:
TF 201, TF 501, So1, So2.

Die Umschaltung erfolgt mit Parameter "h68"

(Zuordnungsliste).
FiirdenEinsatzmitelektronischen
Expansionsventilenempfehlenwirden
Fiihler TF 501 zu verwenden.

Wenn ein Fehler auftritt, wird automatisch Parameter L20 mit einem Kurzel (siehe unten) fur die
Fehlermeldung angezeigt, das Display blinkt. Sind mehrere Fehler vorhanden, konnen diese Uber die
Pfeiltasten aufgerufen werden. Die jeweils 15 letzten Fehlermeldungen kénnen mit Kurzbezeichnung,
Datum und Uhrzeit des Auftretens auch Uber die Schnittstelle abgerufen werden.

kein Fehler vorhanden
der Regler wurde zum erstenmal eingeschaltet oder hatte Datenausfall

mi ..

hrd Ein Fehler in der Elektronik ist aufgetreten

on .. Netzspannung wurde eingeschaltet (kein aktueller, sondern historischer Fehler)

ofF Netzspannung wurde ausgeschaltet (kein aktueller, sondern historischer Fehler)

chA .. Sicherheitskette ist oder war offen

oPc ... Ein Digitaleingang meldet Stérung

dor ... Tur ist offen

rdo ... Turkontakt hat maximale "Offen"-Zeit Uberschritten. Nur zur Fehlermeldestunde aktiv.

rrE L Kihlung hat Maximallaufzeit Giberschritten. Meldung nur zur Fehlermeldestunde aktiv.

dbt Anzahl der maximal zulassigen zeitlich begrenzten Abtauungen Uberschritten,
maoglicherweise Vereisung bzw. Heizung defekt.

E1b Temperaturfuhler Nr. 1 unterbrochen, tic...... Temperaturfuhler Nr. 1 kurzgeschlossen

E2b. Temperaturfihler Nr. 2 unterbrochen, E2c...... Temperaturfuihler Nr. 2 kurzgeschlossen

E3b. Temperaturfuhler Nr. 3 unterbrochen, E3c...... Temperaturfihler Nr. 3 kurzgeschlossen

Edhb. Temperaturfuhler Nr. 4 unterbrochen, E4c...... Temperaturfuihler Nr. 4 kurzgeschlossen

£5h. Analog IN 4-20mA unterbrochen, Eb5c...... Analog IN 4-20mA kurzgeschlossen

t6b. Analog IN 0-10V unterbrochen, Ebc...... Analog IN 0-10V kurzgeschlossen

EHi . Warnfuhler meldet Ubertemperatur,  ELo...... Warnflhler meldet Untertemperatur

SEL . Zuordnungsfehler

HoS .. Kommunikationsfehler mit Master

SLx Kommunikationsfehler mit Slave x

SEE Kommunikationsfehler EVS-Zusatzmodul

bAE Batteriefehler am EVS-Zusatzmodul, Batterien ersetzen

bA_ EVS-Modul: Das Stepperventil konnte beim letzten Netzausfall nicht zugefahren werden.

Adr Netzwerkadresse mehrmals vergeben

Bei Fuhlerbruch/-kurzschluss wirkt eine Verzdgerung von 5 Sek. bevor eine Meldung ausgelost wird.

Konfigurations-Konzept

Beim EVP-Kuhlstellenregler sind den Ein-/Ausgan-
genkeine festen Aufgaben zugewiesen. Der Regler
verfugtUbereine "freie Ressourcen-Vergabe". Dies
bedeutet, dass alle verfugbaren Ein-und Ausgange
(Relais, Fiihler, Digitaleingédnge, Analogausgang)
einer Sammlung von Funktionen weitestgehend
frei zugeordnet werden kénnen..

Flihler

Jeder Fuhlereingang kann bis zu 3 beliebige Auf-

gaben gleichzeitig wahrnehmen (Funktion Fuhler

X a, Funktion Fuhler X b, Funktion Fiihler X ¢, X =

Fihler.Nr.). z.B.:

1. Regelfiihler und gleichzeitig Warnfuhler

2. Abtaufiihlerund gleichzeitig Regelfiihler,um
z.B.aufderAusblasseite eines Kiihlregals zu
regeln.

Virtuelle Fiihler

Bis zu 4 Fuhler kdnnen zu einem "virtuellen" Fuhler
zusammengefasst werden, was eine Mittelwertbil-
dung mit einstellbarer Gewichtung ermdglicht.

Digitaleingdnge (DI)

Jeder Digitaleingang kann jede beliebige Aufgabe
wahrnehmen. Wie der Eingang reagiert, wird durch
die zugeordnete Funktion festgelegt.

Relaisausgénge

Jeder Relaisausgang kann jede vorhandene Steu-
erfunktion austiben, wobei eine Steuerfunktionauch
mehrfach vergeben werden kann.

Der Relaisausgang 5 ist ein Solid

State Relais (SSR) und nicht so hoch

belastbar wie die Kontaktausgéange. Er
Hinweis Wird liblicherweise fiir die Ansteuerung

elektronischer Expansionsventile ver-

wendet, steht aber auch fiir jede andere
Aufgabe zur Verfiigung, solange diese innerhalb
der Belastungsgrenze liegt.

Parameter

Parameter von Funktionen, die nicht zugeordnet
wurden, werden auch nicht angezeigt, um eine
bessere Ubersicht zu behalten.

Zuordnung

Die Funktion fiir jeden Eingang und Ausgang wird
in der "Zuordnungsliste" festgelegt. Die Zuordnung
kann am Regler oder Uber einen PC erfolgen.

Konfigurationsbeispiel fiir ein EEx-Ventil

1: =
2 ALA Fhler 1 Relais 1 [ALA
1: dF1 Fihler 2] Relais 2 |dF1
Relais 3 [ FAn
1: out Fiihler 3
1 InL Fihler 4 e & >
SolidState
: >> 4120 Relais 5 | FEF >
dEF DI 1
: Analog | dIS
dnh DI 2 .
DI 3 Zuordnung
Ein-/Ausgange
DI 4 It Liste

"Grundanzeige" - Funktion

Nach Einschalten des Gerates schaltet das Display
auf die "Grundanzeige" um, sofern keine Fehler-
meldung vorliegt. Auf die "Grundanzeige" wird auch
geschaltet, wenn ca. 3 Minuten keine Taste mehr
gedruckt wurde. Ab Werk wurde als Grundanzeige
der Istwert von Fiihler 1 gewahlt.

Nun kann es sinnvoll sein, beliebige Parameter dau-
erhaft anzeigen zu lassen und zur "Grundanzeige"
zu erklaren.

Grundanzeige andern:

- Gewinschten Parameter anwahlen,

- Tasten "t" und "4 " gleichzeitig driicken und
halten.
Display springteinen Momentauf"888", danach
ist der gewahlte Parameter die "Grundanzeige"

Regler konfigurieren

elektronischem ExVentil zugrunde.

Neuen Ein/Ausgang wahlen
Funktion v. Relais 2 anzeigen
Relais 2 neu zuordnen
Funktionsauswahl
Bestatigen ..o

Bei diesem Beispiel legen wir die obige Zeichnung fiir eine Kihlstelle mit einem Verdampfer und

Aktion Taste Anzeige Bemerkung

Listen anwahlen ...........c.cccceeenee. "P"....... (A) e Taste > 2 Sekunden halten

Zuordnungsliste anwahlen..........." ¢ 3".... (h)

Zuordnungsliste 6ffnen ................ "P....... hO1.............. hO1 ist der 1. Parameter in der Liste und
bestimmt die Funktion von Relais 1

Funktion v. Relais 1 anzeigen ......"P" ....... beliebig

Relais1 neu zuordnen.................. "P"....... C00 ............ (Code) nur wenn vorher 3 Minuten keine
Taste mehr gedriickt wurde

Code eingeben .........c.ccccoeveenennnns i C88

Bestatigen................ P" ... i

Funktionsauswahl.... LA ALA = Alarmrelais

Bestatigen............cccococeeene. ...Parameternummer wird wieder angezeigt

Diese Schritte wiederholen bis alle Ein-/Ausgédnge zugeordnet sind.

bestimmt die Funktion von Relais 2

dF 1= Abtaurelais 1 (Verdampfer 1)
Parameternummer wird wieder angezeigt
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Parameterlisten

Istwertliste [LJ

ParNr.| nA | PT | Bedeutung Bereich Werkseinst.
Lot D, GO A .Temperatur-IStwert FURIEr 1 ........c..ooiicc st 2 PC ) . —
bis (korrigierbar £10K, Funktionen in der Zuordnungsliste festgelegt)
Los ... . . Temperatur-Istwert, errechnet aus Druckgebersignal 4-20mA............ccccccviinnccenncncnenees .
L6 ... .. X... ... Temperatur-Istwert, errechnet aus Druckgebersignal 2-10V....
Lo . . . Istwert des DrUCKGEDETS ...........c.iiiiiiiiiiiiee e
Lag ... . .. Virtueller Istwert, gebildet aus Temperatur-Istwerten und eingestellter Gewichtung..
Las ... L XL Aktueller UberhitzungS-IStWETT............coeiuiiiiisssreee s
Lo .. X .+.Aktuell wirksamer Sollwert.....
L ... X... .Aktuell wirksame Hysterese
Lid . ... X...}..X...|. Abtaustatus 0= Standby, 1= Pumpdown, 2= Pause vor Abt., 3= Abtauung,
4= Pause nach Abt., 5= Vent. Anlaufverz., 6= Abtausperre
Li3 ... ... X...}..X..... Abtaustatus der Slavemodule.............. 0= kein Slave in Abt., 1= min. 1 Slave taut ab......... W0 T . —
LML .. X .1.Gerateadressen der Slavemodule... . -
LG . .Druckwert des 4-20MA-EiNGANGS..........ccoruiiriiiiiiiiiceierieee e b -
LB ... L XL Atueller UberhitzungSSOIWETT ...t 0..100 K -
LT L X .}.Aktiver Uberhitzungs-Minimalwert... ..0..50K..... -
L .. L X .}.Aktiver Uberhitzungs-Maximalwert.. .0..100K.............. -
L9 .. . Aktiver Uberhitzungs-SolWertSatz............cccueiriiiireircc s ..1=Sollwertsatz 1 ...} -
2 = Sollwertsatz 2
Led . .. X... LAKEUEIIEr FERIET ettt bbbttt -
et .. X... Laufzeit der KUNIUNG ..ottt ..24.0 h:(10min) max..}. 00:00
e ... ... X..l..X...|. Laufzeit Tar PSP ..24.0 h:(10min) max..}. 00:00
L3 L X J-Restlaufzeit TUr offen ... .. 240 Minuten max.
L3g ... . .Rest der Temperatur Warnverzogerung...........ccoveerreerieineeneeeseeeesse e .. 120 Minuten max.
L33 ... XL XL RESEAEr ADEAUUNG ottt enenn .. Minuten
L34 . L XL XL Rest Pause Nach ADEAUUNG ........cvveeiiii et .. Minuten
L35 ... ... X...|..X...l.Rest Ventilator ANlaufVerzOgerung ..........cccocerreireennieereieee ettt .. Minuten
L35 ... .. Xoo )Xo | Rest MinStandzeit VEIdIChEEN ..o .. Minuten
L3t ... .. X... ..1.Rest Ventilator-NachlaufverzOgerung. ..o e .. Minuten
L38 ... . .Rest Auslosezeit der Sicherheitskette ..o ..Sekunden
L3Ig ... ... X...|..X...l.Rest Warnzeitverlangerung nach AbtauuNng ............ccooreiiiieinicneceee s .. Minuten
LHD L. .. X... .1.Anzahl der Abtauung mit zeitlicher BEgrenZung ...........ccoeveieiririiineeeeereseeeesesesfe e . -
LHE L X MagnetVentil e .0 & aofF
LH3 . . . Tag/NaChtbetrieD .o ..on, ofF
[ L T X .|.Betriebszustand des REgIETS...........ccooiuiiiiiiiiie e ..on, ofF
LY L X .}.Aktuelle Pulsbreite (Einschaltdauer) der Rahmenheizung .............cccooviiniinncinicincnd .in%
LS50 ... X .Aktueller Wert des Analogausgangs in X% des gewahlten Bereiches................cccccccveuene. ..0-100%
L52 ... X .}.Status des EEx-Ventils, Offnungsgrad in % oder Zustand : cut (cutoff) Pda (pumpdown)..cuk, Pda
L53 ... X .. Status des Steppermotor-Ventils, Offnrungsgrad in % ......cccovveeeeeeeeerieeeeenrrrseeeeeeeeenens %
L85 ... X .Batteriestatus des EVS-Steppermotor-Moduls ...........c.cccccueeieieiiicieecieieeseeeeece e ..0=Fehler, 1= OK
HHA
(B [N
LED ... X .Zustand der Digitaleingdnge DI 1 biS DI 4 ........cccooviiiirirerieieeieeeeeee e LoDz s
LB X RelaisZUSIANAE 1-5 ..o . g@g i
Abtauliste {d3
ParNr.| nA | PT | Bedeutung Bereich Werkseinst.
L . X...[.Ventilator bei Abtauung ..o B, BFF e . oFF
L= SO IO X ABLAUMOAUS ... CEER = NUreXtern, ..o | Ink
int = extern+intern
AdA = adaptiv
03 ce | ABAUVOMAUT ... .0 bis 15 MiNUtEN........coviiiirecccccceeene . 3 Minuten
do4 ...|.Zeit bis Abtauung (In 10-Minuten-Schritten)............... ...}..168.0 St.Min bis 00.0... ]
dis ...|.Maximale Zeit bis zur Abtauung (10-Minuten-Schritte).. ..}..02.0 bis 168.0 St.Min ... ..} 24.0 St.
e ...|.Abtaufreigabezeit 1 (In 10-Minuten-Schritten) ............ ..4..00.0-23.5,0FF ........ ..J.05.0
.|.Abtaufreigabezeit 2 (In 10-Minuten-Schritten) .. .4..00.0-23.5,aFF ... .| oFF

.. oFF
.. oFF
..l oFF
.. oFF
.. oFF
.| ofF

.1..00.0-23.5,aFF ...
.4..00.0-23.5,aFF ...
.}..00.0-23.5, of F ...
.1..00.0-23.5,aFF ...
.4..00.0-23.5,aFF ...

..00.0-23.5, ofF ...

X

X

X

X

X..

X...|.Abtaufreigabezeit 3 (In 10-Minuten-Schritten) ..

X...|.Abtaufreigabezeit 4 (In 10-Minuten-Schritten) ..

X...|.Abtaufreigabezeit 5 (In 10-Minuten-Schritten) ..

X...|.Abtaufreigabezeit 6 (In 10-Minuten-Schritten) ..
..X...].Abtaufreigabezeit 7 (In 10-Minuten-Schritten) ..
..X...|.Abtaufreigabezeit 8 (In 10-Minuten-Schritten) ..
X
X

X

X
X

X

X
X

X

X

d3d ...|-Mindest-Abtauzeit .................... ..}..0 bis 30 Minuten.... .4 0 Min.
d3 ! ...|.Abtaubegrenzungs-Temperatur ..}..0.0°C bis 100°C .... ..J.14.0°C
d3ic ...|.Abtau-Sicherheitszeit.............ccccooeeernicneenns ..}..0 bis 240 Minuten.. ..J. 45 Min.
d33 ...|.Warnzeit-Verlangerung nach einer Abtauung ... ...}..0 bis 60 Minuten.... ..J. 30 Min.
d4 ...|. TaktAbtauung - Schwelle ............ccccoerereiennne t..-5,0...+4100°C.......... .4 100°C
d35 ...|.Kihlpause nach Abtauung (Abtropfzeit). ...}..0 bis 30 Minuten. .} 0 Min.
d36 ...|.Dauer der letzten Abtauung ..........cccoveevevrericcciceeceene .}..Minuten............... -

d37 ...|.Max. Anzahl von Abtauungen mit zeitlicher Begrenzung .. wbeoFF 115 ). oFF
d38 ...|.Pause vor Abtauung..........c.coeeemeiniinneenceeeneee .0 bis 15 Minuten........ccoviciiiiccccee . 0 Min.
d50 .[-Manuelle Abtaueinleitung.............ccccoerrrrnireeeeecceeeeeerens ..on= ein, of F= aus

Parameter, die mit "nA" gekennzeichnet sind, dienen nur
W= der Information und kénnen nicht verandert werden.

Parameter, die mit "PT" gekennzeichnet sind, werden
ausgeblendet, wenn der Regler fiir Plattenwarmetauscher
konfiguriert wurde.
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Sollwertliste {r 3
ParNr.| nA | PT | Bedeutung Bereich Werkseinst.
ol TS — A— A2 A
rog ... ...|- Tagsollwert ...... ! ..-99,9/+100°C ..-10°C
rEB' ...|.Nachtsollwert ............. . Leud;éf'dlivees'eerm;ﬂgog:/::i;% o ..-99,9/+100°C ... -10°C
rO4 L ...|. Tagsollwert Ebene 2..... | fameter . - A ..-99,9/+100°C ... -7°C
05 | Nachtsoliwert Ebene 2. e e o --99/9/+100°C .. -7°C
Fido. CHYSEEIESE . 0,1..20K....... 6.0K
i .|.Ventilator Betriebsart PEr = Permanent, ink rVall, o PEr. ink, Add, int

dd = Sondermodus positive Raumtemp + Latentwarmenutzung

ris < Ventilator-GreNZWETL ...........cooouiiiic s ..-99,9/+100°C .............
i .. ...|.Hysterese des Ventilator-Grenzwerts.... }.0,1..20K........... .2
red .. ...|-Ventilatoranlauf-Verzégerung ................ ..}..0 bis 30 (Min.) .... i
23 .. ...-Ventilatornach(lauf)-Verzogerung ............cccceene ..}..0 bis 30 (Min.) " i
r34 .Grenzlaufzeit Kuhlung (in 10 Minuten-Schritten) ..}..aFF,00.0 bis 23.5 ....|.. aFF
r3c .. .|.Grenzlaufzeit Tur (in 10 Minuten-Schritten) ........ ..|..oFF,00.0 bis 23.5 ....|.. oF F
r33 .. .Mindeststandzeit Verdichter...............c.cc...... ...|..0 bis 30 Min. ............ ..0 Min.
r34 .Kihlverzégerung nach Netzausfall. ..0 bis 30 Min. ............ .. 0 Min.
r35 .. X...].Rahmenheizung, Periodenzeit .............c.ccoevereinirccinicicnne 10 bis 60 Minuten..... 15 Min.
36 .. ...].Rahmenheizung, Pulsbreite (Einschaltdauer) bei Tagbetrieb .... 0...100% ...oovrveerrne 100%
r37 .. X...].Rahmenheizung, Pulsbreite (Einschaltdauer) bei Nachtbetrieb 0...100% . 100%
FHO L .Untertemperatur-Warnung...............cccooeeorcennninseineeneeenne on, ofF ... ..on
I ...|.Warnabstand (relativ zum Sollwert)................. 0...100K 7K
rHe . ...].-Warnabstand Ebene 2 (relativ zum Sollwert)...........cccccoriiiniiiiiienieeeeeceee 0..100K........ 7K
FH3 L ...].Warngrenze unten (Absolutwert, Wert fir Untertemperaturbegrenzung und -Alarm).. -99,9/+100° -50°C
FHY L ...].-Warngrenze unten Ebene 2 (Absolutwert), dto..........cccoviiiiiieiniinieeeereeee ..-99,9/+100°C ... -50°C
rHS L ..|. Temperatur Warnverzogerung..............c.cccoe... ..}..0 bis 120 Min. . 45 Min.
rHE L. .Auslésezeit Sicherheitskette..... ...|.0 bis 60 sec. .... ..|.. 60 sec
rSl L 1..X...].PID Proportional-Bereich......... ..}.0.1 bis 30.0............... .4.0
s .. }..X...|.PID Nachlaufzeit................ ..|..oFF, 1 bis 600 sec. ..|.. 10 sec
r53 .. +..X...|.PID Vorhaltezeit.......... ...l..oFF, 1 Dbis 10 sec. ....|.. oFF
FS4 L L..X...].PID VerzOgerungszeit ............ccoeueeveeenirieisiceseeecee ..}..oFF,0.1-10.0 sec....|.. oF F
rS6 .. }..X...].PID Analogausgang Ausgabeverzdgerung (Output Delay). ..0...240 sec.......c.c.c.... .. 0 sec.
FST 1..X...].PID Analogausgang SchrittWeite ...............cccceeeeerrrernnene 1...100% ... 100%
r58 .. }..X...].KUhl-/Heizrelais Periodendauer...... 1...240 sec 1 sec.
55 .. }..X...].KUhl-/Heizrelais Einschaltzeit.......... 1...240 sec 240 sec
rb i \ .Digitaleingang- Warnverzégerung .. ..}..0 bis 120 min. . 5 min
b2 .. X...].Digitaleingang- TUNVErZOGEIUNG ........cc.eoueiruerueriereeeeeeiesuesee e essesse s sesseses e seeseeseesseeesessenes ..1 bis 240 min. . .5 min
rb3 .. .Digitaleing.-Analogwert: Spannung/Strom am Analogausgang bei aktivem DI-Eingang...|..0.0...100.0 %, . .. 0%
FilL ...|].Uberhitzung (Superheat, Verdampferabhangig) Minimalwert..............c.cccocvoininiinncnene. ..0,0..50,0K.......... 6,0 K
rig .. ... MOP (Begrenzung der Verdampfungstemperatur, abhangig vom Verdichter bzw. Anlage|..-99,9...+100,0°C .. +100,0°C
ri3 .. ...|].P-Anteil Expansionsventil (EEXV)-RegelUNng .........cccceiriiiiiiiiiieriecee s . 20,0K
I ...].I-Anteil Expansionsventil (EExV)-Regelung.... " 1 Sek
F5 .. ...].Uberhitzung Maximalwert...................cc.co..... ..|..16,0K
rib .. ...|.Begrenzung des Expansionsventil-Signals................c.ccc..... -|-100%
Fil ...|.StellgréRenverzégerung EEx-Ventil / Ausgabeverzégerung ... .0
rig .. ...|.StellgroRenverzégerung EEx-Ventil / Schrittweite ............... ... 100%
= . ..|. Uberhitzung Minimalwert Sollwertsatz 2 ............. e .|..8,0K
80 Uberhitzung Maximalwert Sollwertsatz 2..............c.cocooiiiice e .8,0K

Modusliste P13

Parameter, die mit "nA" gekennzeichnet sind, dienen nur
s der Information und kénnen nicht verandert werden.

Parameter, die mit "PT" gekennzeichnet sind, werden ausgeblendet,
w28 wenn der Regler fiir Plattenwarmetauscher konfiguriert wurde.

..Nachtbetrieb einschalten um (In 10 Min.-Schritten)...
..Nachtbetrieb ausschalten um (In 10 Min.-Schritten)..
.Istwertkorrektur FUhler 1.........cccoooviiineiceeen ...*+/-10.0 K einstellbar.
..Istwertkorrektur Fuhler 2 ...
..Istwertkorrektur Fuhler 3 ...
.Istwertkorrektur FUhler 4 ..............ccocveniiiiiincrcne
..Istwertkorrektur des Werts tber Druckgeber 4/20mA....
..Istwertkorrektur der aus Druck errechneten Temperatur ..
..Fehlermeldestunde (Uhrzeit) ...........cccoveineireniincce e 0..23 Uhr, oFF .....
..Analogausgang 0V bzw. 4mA wenn Regelfiihlertemperatur =..|...-/+ 100°C .......

..Analogausgang 10V bzw. 20mA wenn Regelfuhlertemperatur =|...-/+ 100°C

...00.0 bis 23.5, of F
...00.0 bis 23.5, of F ....

...*+/-10.0 K einstellbar ...
...*+/-10.0 K einstellbar ...
...*+/-10.0 K einstellbar ...
...*+/-10.0 K einstellbar ...
...*+/-10.0 K einstellbar.

|- ADKURNIEINISIHUNG .....cveveiiee s ...on, off............

..|..Abkuhlintervall 1 (Schrittzeit Abkuhlkurve)...................... ..0=aus, 1...24h
..Abkuhlschritt 1 (Temperaturveranderung pro Schrittzeit) . ..0,5.50K....

o ADKUNIPAUSE.....c.oeiieeieiee st 0...168h..........
..AbkUhlschwelle.............cccevrririicriiiniinens ...-50,0...+50,0°C...

,5.2,5L3, 5L 5LS

.Datenubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate)............cc.ccoeu..... 12(00) 115(00) ..............
. GErateadresse. ...t 078

Bedeutung Bereich Werkseinst.
..Zugeordnet zu Verbund Nr. (0 = keine Zuordnung).................... el L2 T e 1
..Kuhl-/Ventilatorrelais Schaltverhalten (Relaisanschl. beachten!)...nar = normal, 1in = invertiert. nor
..Notbetrieb bei Fihlerausfall in % der Kihlleistung .............c.c...}.. 0...100% ..vcverniiriieeeiees 50%

.[..Abkuhlintervall 2 (Schrittzeit Abkuhlkurve) ..................... ..0=aus, 1..24h. 12h
..Abkuhlschritt 2 (Temperaturveranderung pro Schrittzeit) . 0,550 Koo 15K
..Sommer/Winterzeit-Umschaltung...........cccocecevniinecne ..oFF =aus, £l , kun = variabel.. u
..Zeitzonenoffset...........cocccviiinns =720, 720 MiN. o .}. 60 Min.
..SommerEin Monat . ...(nur far variabel) 1... 4.3
..SommerEin Tag....... ...(nur fur variabel) O(So) B 1.0
..SommerEin x-Tag.... ...(nur far variabel) 0...5(letzter), 0 = aus 4.5
..SommerEin Stunde. ...(nur fur variabel) 0...23..........ccoeeeenene (.2
..SommerAus Monat. ...(nur far variabel) 1...12... .10
..SommerAus Tag...... ...(nur fur variabel) 0(So. )...6 ................... 1.0
..SommerAus x-Tag .. ...(nur fur variabel) 0...5(letzter), 0 = aus 4.5
. SOMMErAUS STUNAE ..ot ... (nur fr variabel) 0...23........cccooorrireeeieend 3
..Jahr, Monat
.. Tag, Stunde
..Minute, Sekunde
..Softwareversion des EVS-Moduls
..Softwareversion des EVP-Moduls
..Master oder Slave-Betrieb ...........ccccoovvioieeoeicee, _._HS.‘J, HS { HS2, H53, HSY HSS, ) . HSO

96(00)
78
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Zuordnungsliste [hJ
ParNr.|nA | PT | Bedeutung Bereich Werkseinst.

I N AU .Funktion von Relais 1...........cccccooeiiinininnnn. . ---, an=dauerhaft ein, rEF= Kihlen, dF i=Abt. 1..dF3=Abt. 3, .......] ...rEF
FAn= Lufter, ALA= Warnung, FrA= Rahmenhzg, rol= Rollo,
L ik= Licht, HER= Heizung, EEP= EExVentil, un i= Relais bei
"Regler aus" abgefallen, im Normalbetrieb dauerhaft angezogen,
dor= Relais an (Lichtsteuerung) wenn DI-Eingang als Turkontakt-
eingang arbeitet
.Funktion von Relais 2 I | (o TS ..o
...|.Funktion von Relais 3. ... dto. ...
...}.Funktion von Relais 4 . dto. ...
..}.Funktion von Relais 5 (Solid State Relais)....J dto. .......cccceoeiriiiniiiiice
.Funktion FUhler 1a .........ccccceoniniiiiiice . --- = ausgeschaltet, con = RegelfUhler, ..........cccccooiiinniiininne ...Ouk
dF { = Abtauflihler 1, dF2 = Abtaufiihl. 2, dF3 = Abtaufihl. 3,
ALR = Warnfihler, d 15 = = Anzeigefihler,
inL = InletfUhler, Dut = Outletflhler,
FAn = Ventilatorflihler, HL.d = Display hold
.Funktion Fuhler 1b .........cccoooiiiiiiiee 1R L (o TSR .-
..}.Funktion FUhler 1C .......ccoceoeoieiiieeeee . dto. .......... ..o
.Fuhler 1, Gewichtung fir virtuellen Fihler ....J. O... . ...0%
.Funktion Fuhler 2a .. .J.dto. ... ---
...|.Funktion Fihler 2b .. ....J. dto. ... .o
...}.Funktion Fuhler 2¢c . dto. ..o
...}.Fuhler 2, Gewichtung fiir virtuellen Fihler ....J. O... . ...0%
...}.Funktion Fuhler 3a . dto. .o
...}.Funktion Fuhler 3b ..
...}.Funktion Fuhler 3c . dto.
...}.Fuhler 3, Gewichtung fir virtuellen Fuhler ....J. O...
...}.Funktion Fuhler 4a
...}.Funktion Fuhler 4b ..
...}.Funktion Fuhler 4c . dto.
...|.Fuhler 4, Gewichtung fir virtuellen FUhler ....J. 0...100% .........ccceririiriiiineeceeceee ...0%
..}.Funktion (a) des virtuellen Fihlers ................ . ..o
.Funktion gbg des virtuellen Fuhlers . ---

.|.Funktion (c) des virtuellen Fuhlers ..... L..m=
RBE L .Analogausgang arbeitet als/liefert.................. T SOV A M A e ...EEP
{00 =100% (10V bzw. 20 mA),
d 5 = lIstwertspiegel
P = PID-T1 Regler, im Fehlerfall 0%
Pr =PID-T1 Regler invertiert
P~ =PID-T1 Regler, im Fehlerfall 100%
EEP =flr EExp.Ventil
hET .Analogausgang liefert ...............ccccccviinne. .00 = Spannung 0-10V, 420 = Strom 4-20mA.......cocoinriirreeenne .0 10
hG8 ... ...|.Fuhlertyp (mit EExV TF201 nicht verwenden!)). 20 { =TF201, 58 {=TF501, 5o / 5oc=kd.spez.. ..50 ¢
T .Funktion Digitaleingang (DI) 1 ........ccccccevenene. .- = ausgeschaltet dEF= ext. AbtauuNg, ..o ..o
dnL = Nachtbetrieb, passiv, dnH= Nachtbetrieb, aktiv
ofL =Regler aus (passw oFH= Regler aus (aktlv)
cHR = Sicherheitskette, 5EE= Sollwertebene,
doL = TUrkontakt (passw) doH = Turkontakt (aktiv),
ALA = Warneingang
AnA = Analogausgang auf festen Wert
riL = Kuihlsperre (passiv), -LH= Kihlsperre (aktiv)
rFL = Kuhlzwang/-freigabe (passiv), ~FH= dto. (aktiv)
52L = Uberhitzung Sollwertsatz 2 (passiv)
S52H = Uberhitzung Sollwertsatz 2 (aktiv)
= ...|.Funktion Digitaleingang (DI) 2...... ....). dto. ... ..rFH
h ...|.Funktion Digitaleingang EDI 3. ...} dto. ... ---
R ...}.Funktion Digitaleingang (DI) 4 ........ W AEOL ---
hB0 ...|.Verwendetes Steppermotor-Ventil... ....]. === = ausgeschaltet,, SEr (1596), 5-- (6386), 535 (3064) .-
hB2 ... ...|.Kaltemittel Verschiebung f3.......... e 0013 s ...0
hB3 ... ...|.Kaltemittel Verschiebung f2 .. .ed -999...4+999.. ...0
hB4Y ... ...}. Kaltemittel Verschiebung f3 .. o] -999...4999.. ...100
hBS . ...|.Kaltemittel Verschiebung f0 .. ] -999...4999.. ...0
hBE ... ... Kaltemittel f3...........cccoeenne e 0,13 e ...0
hBT .. ... Kaltemittel f2. ] 2999...+999.. ...0
hBE ... ... Kaltemittel f1. e} -999...4999.. ...100
hBS ... .} Kaltemittel fO ... .-999...+999..... ...0
RSO ... ...|. Verschiebungs-Druckgeber-Untergrenze......J. -1,0...+90,0 bar .. ...-1,0 bar
= - ..}.Verschiebungs-Druckgeber-Obergrenze ...... L -1,0...490,0 bar ..o, ...+49,0 bar
hS¢2 .Kaltemittel des Verschiebungskreislaufs....... . SEt - - - = abgeschaltet, Regelung nur tber Temperaturfihler ............] .13
1= NH3, 2= R134a, 3= R22, 4= R23,
Falls Kéltemittel nicht aufgefiihrt, 5= R404a, 6= R507, 7= R402A, 8= R402B,
siehe Seite 2 9= R407C (Nassdampf), 10= R407C (Taup.), 11= R123, 12= R290,
13=C02, 14= R502, 15= R723, 16= R410A, 17= R407F (Taup.),
18= R448A, 19= R449A, 20= R1270
.|.EVP-Slaves Kuhlanforderung vom Master ...J. an = Kuhlung wird von Master ausgelost, ... ...oFF
(Beschreibung siehe S. 16) of F = Slave kihlt eigenstandig
.|.EVP-Slaves erhalten DG Info von................. . 5SLR = von sich selbst, HoS = vom Master ...

' .Spannungs-Untergrenze Druckgebereing. ...J 0...10,0 V........ciiiiiiii et

.Spannungs-Obergrenze Druckgebereingang|. 0,0...10,0 V........c.cuiiiiiiiiieeesee et
(Spannung oberhalb dieser Grenze= "Kurzschluss"-Fehlermeldung)
.Druckgeber-Untergrenze ..........c..cccccovennnne. L =1,0...490,0 DA ..o ...-1,0 bar

..}.Druckgeber-Obergrenze ... ) -1,0...+90,0 DAF e ...+9,0 bar
.Verwendetes Kaltemittel . SEt, - - - = abgeschaltet, Regelung nur tGber Temperaturfihler ............ .2 (R134a)
1= NH3, 2= R-134a, 3= R-22, 4= R-23,
Falls Kaltemittel nicht aufgefiihrt, 5= R-404A, 6= R-507, 7= R-402A, 8= R-402B,
siehe Seite 2 9= R-407C (Nassdampf), 10= R-407C (Taup.), 11= R-123, 12= R-290),

13=C02, 14= R-502, 15= R-723, 16= R-410A, 17= R-407F (Taup.),
18= R-448A, 19= R-449A, 20= R-1270

Parameter, die mit "nA" gekennzeichnet sind, dienen nur
w=— der Information und kénnen nicht verandert werden.

Parameter, die mit "PT" gekennzeichnet sind, werden
ausgeblendet, wenn der Regler fiir Plattenwarmetauscher
konfiguriert wurde.

| 1 I
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Abmessungen & Anschluss

Schutzleiter-
anschluss
Hinweis

L

Anschluss fiir Erde

MaRe in mm,
MaRe in
Klammern: Inches

2 Uberspannungskategorie

Beim Anschluss der
Relaisausgdange muss die

beachtet werden!

59 (2.32)
39 (1.54
105 (4.13) 26 (1.02)
[[©000000000000000000]
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
= I_

EWP | v
(%) 5 983 2
£ SN R &
@ Q85 g

ELREHA
= |
12 3 45 6 7 8 910 1 1213 14 1516 17 18 19
Q0000000000000 00000
Signal (signal out) 4-20mA
@ + Versorgung (supply) ﬁ ﬁ\ﬁ
Signal (signal out) 2-10V
+ Versorgung (supply) / \ H—

ﬁg’, , 2 @ Masse (ground) k ,:Ir_ J:I\_ )

TO 23 l_ 1=

é % % 2 Netzwerk (Line) J:\ L ) ( )

~= P ~= — =
20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35| | 7] 38
— 1 + +
448 +-99°% - % %
= g < ~
el | RS2 3 3V58VE 5 5
485 485 485 | ® © © = = -
5 R 223828 u\/; Vs
EVP 3168-M D1% b3 F
) ¥
) ) Relais 2‘:’ *’
Relals Relals Relais Relais (SSR) T T
K3 K4 K5 *
PE Netz = 32 34
» »w
- ¥ | 7
T
@N L T T L Ll ] L N
1|2|3|4|5|6|7 |9 1 |11|12|13|14|15|16|17|18|19
*

SSR-Ausgang, muss ggf. ein RC-Glied

haft eingeschaltet bleiben.
Die GroRRe des RC-Gliedes ist auf die
Last abzustimmen.

* Beim Anschluss einer
induktiven Last, wie z.B.
eines Schiitzes, an den

Uber der Last vorgesehen
werden, um ein
Nachzinden
des Ausgangs
zu vermeiden.
/] DurchdasNach-
zlinden konnte
die Last dauer-

RC-Glied
RC-circuit

@

-~ Signal (signal out) 2-10V
+ VVersorgung
Masse (ground)

Anschluss eines Druckgebers an mehrere Regler
Diese Regler bedienen unterschiedliche Kihlstellen und sind nicht als Master/Slave miteinander verbunden.
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Physikalische und "virtueller" Fiihler

Kiihlung

Temperaturwarnung

1. Jedem physikalisch vorhandenen Fuhler kbnnen
bis zu 3 Aufgaben zugeordnet werden (Zuordnungs-
liste), so dass jeder Fuhler jede beliebige Aufgabe
Ubernehmen kann. Allen Eingangen kénnen Regel-
fuhler gleichzeitig zugeordnet werden. Der Warmste
16st die Kuhlfunktion aus.

2. Es kann ein "virtueller" Fuhler gebildet werden,
mitdem sich beliebige Arten von Mittelwertbildungen
realisieren lassen, wie z.B. mit mehreren Fihlern
bei groRen Raumen oder einer Mittelwertbildung
aus Ansaug- und Ausblasfihlern bei Kihimabeln.
Der "virtuelle" Fuhler/Messwert (L08) entsteht durch
einstellbare Einflisse (Gewichtung) derjenigen phy-
sikalischen Fuhler, die in den Messwert eingehen
sollen (h17, h27, h37, h47, Zuordnungsliste).

Die diesem Fuhler zugeordneten Funktionen (h61,
h62,h63, Zuordnungsliste) sind denengleichgestellt,
die den physikalischen Fiihlern zugeordnet werden
kénnen.

Beispiel: Ist z.B. dem physikalischen Fuhler 1 die
Funktion "con" (Regelfiihler) zugeordnet und dem
"virtuellen" Fhler ebenso, dann wirde der Warmere
von beiden die Kiihlung ausldsen.

- Einschalten des "virtuellen Flhlers":
- Zuordneneiner Funktiondurchh61-h63
- AuswahldesphysikalischenFihlers, derindie
Funktion eingehen soll:
- FlhlerdurchVergebeneiner Funktion (z.B.
Anzeigefiihler) einschalten
- Gewichtung fir den gewunschten Fuhler
einstellen (h17, h27, h37, h47).

Die Summe aller eingestellten Gewichtungs-
werte muss 100% betragen. Beispiel:
Hinweis: Sollen z.B. Flhler 1 und Fihler 2 in den
Messwert eingehen und Sie stellen "h17" auf
"30%" und "h27" auf "60%" dann erhalten Sie die
Fehlermeldung "SEL" (Zuordnungsfehler).

Weitere Grinde fir die Fehlermeldung "SEL"

- Die Summe der Gewichtungsparameterergibt
100%, es ist aber keine virtuelle Fihlerfunktion
zugeordnet.

- Alle4 Gewichtungenstehenaufnullundeine
virtuelle Fuhlerfunktion ist zugeordnet

- EinphysikalischerFiihleristausgeschaltet, aber
eine Gewichtung > 0 ist eingestellt.

Einsatzbeispiel 1, Kihimdbel:

Furdie Ermittlung des Regel-Istwerts sollenAusblas-
undAnsaugfiihlerherangezogenwerden. Fihler 1ist
an der Ansaugseite installiert und soll zu 60% in die
Messungeingehen. Fiihler2istanderAusblaséffnung
platziert und soll zu 40% in die Messung eingehen.
- "h17" auf "60" setzen

- "h27" auf "40" setzen

- "h61" auf "con" (Regelfiihler) einstellen

Einsatzbeispiel 2, Grof3raum, Standardapplikation
Fahler 1-3 sollen die Raumtemperatur erfassen und
einen arithmethischen Mittelwert bilden, Fiihler 4 ist
der Abtaubegrenzungsfiihler im Verdampfer.

- "h17", "h27" auf "33" und "h37" auf "34" setzen

- "h61" auf "con" (Regelfiihler) einstellen

- "h41" auf "df1" setzen

Sonderfunktion

i Wird bei einem der Gewichtungs-
Hinweis narameter 100% eingestellt (bei den
anderen Null), so kdnnen fir den ent-
sprechenden physikalischen Fuhler bis zu 6
Fuhlerfunktionen vergeben werden. Dies ist fur
Anwendungen interessant, beidenen mehrals
3 Fuhlerfunktionen benétigt werden.

Kiihlungssteuerung mit Magnetventil / Kapsel
Die Temperaturregelung erfolgt durch Ein-/Aus-
schalten des Kompressors bzw. Magnetventils. Zum
SchutzdesKuhlguts kann bei Tiefkiihlanwendungen
die Kiihlung auch am Ruhekontakt des Kuhlrelais
(invertiert) betrieben werden (= Dauerlauf bei Gera-
teausfall), wahlbar mit "P03" (Modusliste).

Der Abschaltpunkt der Kuhlung entspricht dem
jeweils gultigen Sollwert. "P03" bestimmt auch
das Verhalten des Ventilatorrelais. Uberschreitet
die Temperatur am Regelfuhler den Sollwert + die
Hysterese "r10" 16st das Kihlrelais aus.

Kiihlen = Relais an Kihlung Lifter

Y A

Relais ab

kalt

Sollwert

Hysterese

|

P03 auf "nor"
eingestellt

Wenn Verdichterdirektangesteuertwerden
sollen, "Kuhlrelais invertiert" nicht verwen-
den, Beschadigungsgefahrdes Verdichter
durch Dauerlauf!

Das Regelrelais ist uber die Schnittstelle
sperrbar.

Achtung

Untertemperaturbegrenzung
Wird z.B. in Mopro-Regalen mit Rollos verwendet,

um im Nachtbetrieb die Temperatur am Luftaus-
blaspunkt begrenzen zu kdnnen. Unterschreitet
die Temperatur am Warnfuhler den Wert von "r43"
(bzw."r44", Sollwertliste), dann schaltet die Kihlung
aus. Dieser Wert bildet gleichzeitig die Grenze fir
die Untertemperatur-Warnung.

Diese Funktion ist nicht abschaltbar, man
setzt sie nur aulRer Betrieb, indem man einen

Hinweis sehr tiefen Wert wahlt. Die Untertemperatur-
warnung selbst kann mit r40 abgeschaltet
werden.

Kiihlzwang/-freigabe

Die Kuihlung kann tber einen entsprechend konfigu-
rierten Digitaleingang (rLL, rLH rFL, rFH, Zuord-
nungsliste) blockiert bzw. freigegeben werden.

Ist kein Regelfiihler vorhanden, kann die Kiihlung
Uber diesen Digitaleingang auch zwangsweise
ausgeldst werden.

Heizung

Einem Relais kann eine Heizfunktion zugeordnet
werden, die in fester Beziehung zu Sollwert und
Hysterese von Regelkreis 1 steht:

» Sollwert + Hyst(r10)
= Kihlen
» Sollwert - Hyst(r10) = Heizen

Kiihlen ein

Wird einem Relais eine Alarmfunktion "ALA" zuge-
ordnet, erfolgt die Weiterleitung nach dem Ruhe-
stromprinzip. Nach dem Einschalten des Reglers
zieht das Warnrelais nach ~12 Sek. an und bleibt
angezogen. Eine einstellbare Warnverzégerungs-
zeit ("r45", Sollwertliste) verhindert Meldungen bei

kurzen Temperatur- ’_‘

schwankungen. Die
Ii_l

LED "Warnung" zeigt
Aktiv 6—,

den Warnzustand,
nach beseitigter Sto-
Passiv €——
Lp———

rung zieht das Relais
wieder an. "L32" zeigt
die verbleibende Zeit
bis zur Warnung.

Ubertemperaturwarnung

Bis zu 4 (5 mit dem "Virtuellen") Warnfihler sind
konfigurierbar (z.B. 4x "ALA"). Ubersteigt die
Temperatur an einem dieser Fuhler den aktuellen
Regelsollwert + Warnabstand "r41" (bzw. "r42"
Sollwertliste) und die Warnverzégerungszeit "r45"
ist abgelaufen, dann fallt das Warnrelais ab.
Unterschreitet die Temperatur den Punkt "Regelsoll-
wert + Warnabstand - 1K", dann wird die Warnung
wieder zurlickgesetzt.

Untertemperaturwarnung

Unterschreitet die Temperatur am Warnfiihler
den Untertemperatur-Warnwert "r43" (bzw. "rd44",
Sollwertliste) und die Warnverzégerungszeit ist
abgelaufen, dann fallt das Warnrelais ebenfalls
ab. Dieser Wert bildet gleichzeitig die Grenze fir
die Untertemperatur-Begrenzung. Uberschreitetdie
Temperatur den "Untertemperatur-Warnwert + 1K",
dann wird die Warnung wieder zurlickgesetzt.

Die Untertemperaturwarnung kann mit "r40"
(Sollwertliste)auch abgeschaltetwerden, die
Hinweis Begrenzung nicht.

Warnzeitverlangerung

Far einen Abtauvorgang kann die Warnverzdge-
rungszeit um einen bestimmten Betrag verlangert
werden. Dieser Betrag wird mit dem Parameter
"d33" (Abtauliste) festgelegt.

Laufzeitiiberwachung

DerReglerUberwachtdie Einschaltzeitder Kihlrelais
Uber einen Zeitraum von drei (3) Tagen.

Ein "Tag" ist hierbei der Zeitraum zwischen der "Feh-
lermeldestunde” (P42, Modusliste) des einen Tages
+ 1 Stunde bis 1 Minute vor der gleichen Uhrzeit des
folgenden Tages. Beispiel:

"P42" eingestellt auf 11:00 =
Uberwachung 12:00 Uhr 1.Tag bis 11:59 Uhr 2.Tag.

Die gesamte Einschaltzeit des Kuhlrelais Uber den
Zeitraum eines Tages wird gemessen, gespeichert
und angezeigt ("L21", Istwertliste).

Uberschreitet die Laufzeit der Kiihlungen an drei
hintereinanderfolgenden Tagen jeweils den einge-
stellten Grenzwert "r31" (Sollwertliste), wird eine
Meldung ausgelost, d.h. das Warnrelais fallt ab und
die Warn-LED leuchtet. Diese Meldung erfolgt zu der
mit "P42" (Modusliste) festgelegten Stunde.

Die Warnung wird nach dieser Stunde wieder
automatisch quittiert.

Einzelkompressor-Betrieb

<
kalt warm

Heizen ein

Hysterese
Hysterese

Wenn mit den Kihlrelais Einzelverdichter direkt
gesteuert werden, ist eine Mindeststandzeit (r33,
Sollwertliste) sinnvoll. Nach einem Netzausfall
setzt die Kuhlung erst nach Ablauf von "r34"
wieder ein. Die verbleibende Zeit bis zum Wie-
dereinschalten des Verdichters kann bei "L36"
(Istwertliste) abgelesen werden.
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Zweiter Sollwert (Tag/Nachtumschaltung

Zeitgesteuerte Kiihlung (Abkiihlkurve)

Digitaleingange (Optokoppler-Eingange)

Ein zweiter Sollwert (Nachtsollwert) kann mit Para-
meter 'r03" (Sollwertliste) festgelegt werden.

Die Umschaltung auf diesen Wert kann perinterner
Uhr oder Digitaleingang erfolgen. Der aktive Wert
wird durch einen Punkt in der Parameteranzeige
der Sollwertliste gekennzeichnet, bei den Istwerten
zeigt "L43" den aktuellen Status.

Interne Umschaltung:
Mit"P21"und"P22" (Modusliste) wird ein Zeitraum

festgelegt, in dem die Nachtsollwerte wirksam
sind. Stehen beide Schaltzeiten auf "oFF", ist
diese Funktion abgeschaltet.

Externe Umschaltung:
Die Digitaleingdnge kénnen fur externe Nacht-

umschaltung konfiguriert werden, einstellbar
als "dnL" (low-aktiv, d.h. Umschaltung wenn
Spannung fehlt) oder "dnh" (high-aktiv, d.h.
Umschaltung wenn Spannung vorhanden).
Nach aktivieren des Eingangs ist auf jeden Fall
der Nachtsollwert aktiv und kann durch die Uhr
nicht mehr beeinflusst werden.

Soll die Umschaltung nur extern erfolgen,
setzen Sie P21 und P22 auf oFF.

Zweite Sollwert-Ebene

Der Regler kann einen kompletten 2. Regelsoll-
wert-Satz, bestehend aus Tag/Nachtsollwert sowie
Warngrenze/Warnabstand vorhalten.

Anwendungsbeispiel.

Mit einem externen Schalter Kiihiraum von Tiefkiih-
len auf Normalkiihlen umschalten. Auch hier wird
der aktive Wert durch einen Punkt in der Parame-
teranzeige der Sollwertliste gekennzeichnet.

Sollwert-Ebenen umschalten

1. intern:
2. extern:

Mit Parameter "r01" (Sollwertliste)
Einem der Digitaleingange wird die
Funktion "SEt" zugeordnet. Wird
Netzspannung auf diesen Eingang
gelegt, ist die 2. Ebene wirksam.

Lichtsteuerung

Einem der Relais kann die Funktion "LIt" (Licht)
zugeordnet werden. In diesem Fall schaltet das
Relais zusammen mit der Tag-/Nachtumschalt-
ung und kann zum Schalten der Beleuchtung
dienen. Das Lichtrelais bleibt wahrend des
Tagbetriebs angezogen. Eine Lichtsteuerung
ist auch mit einem Turkontakt mdoglich (siehe
Turkontakt-Eingang).

Notbetrieb Temperaturregelung

Bei Ausfall aller Regelfuhler arbeitet der Regler
im Notbetrieb. Das Kuhlrelais taktet mit dem bei
"P04" (Modusliste) eingestellten %-Anteil der
Takt-Periode von 30 Minuten.

30 Minuten

Notbetrieb

Ein in %

Aus

Y

I T *—KUthng aus
Kihlung ein

Um die baulichen Vorgaben bei der Inbetrieb-
nahme von Kihlrdumen zu erfiillen, ist mit dieser
Funktion die Abkuhlung der Kihistelle tber eine
dreiphasige, zeitliche Steuerung automatisiert ver-
zogerbar.

Diese "Abkulhlkurve" wird mit Parameter "P60"
manuell gestartet. Die Abkuhlung beginnt beim
aktuellen Istwert des Regelfiihlers der Kuhistelle,
abgesenkt um einen Abkuhlschritt.

- Phase 1
Parameter "P61" legt ein Abkuhlintervall fur die
erste Abkiihlphase fest. Nach jedem Abkiihlin-
tervall wird der Sollwert um den mit "P62" ein-
gestellten Abkuhlschritt abgesenkt.

- Phase 2
Mit "P63" wird eine Abkiihlpause bestimmt.
In dieser Zeit wird die Temperatur auf dem mit
"P64" eingestellten Wert gehalten. Nach Ende
dieser Abkiihlpause startet die nachste Abkuhl-
phase.

- Phase 3
Parameter "P65" legt das Abkuhlintervall fur
die zweite Abkulhlphase fest. Nach jedem Inter-
vall wird der Sollwert um den mit "P66" einge-
stellten Abkuhlschritt abgesenkt.

"L10" in der Istwertliste zeigt dann jeweils den ge-
rade aktiven Abkuhl-Sollwert an.

Die Funktion wird abgeschaltet, wenn der aktive
Abkuhl-Sollwert oder der Istwert des Regelfiihlers

den eingestellten Sollwert erreicht oder unter-
schreitet.

Abkihlinterval1
A Pe)
-
‘ Istwert beim Start der Abkiihlkurve
Aokdhischit1
(Fe2) Abkihintervall2
2 | (PB5) =
Abkihischnelle
o Ak I
= e = Apkilhischiitt2
(
‘Auell aktiver Sollwert -
Zt

Verhalten bei méglichen Fehlern:

Die Abkuhlkurve wird mit dem aktuell gemessenen

Istwert automatisch neu gestartet wenn:

- Ein Fuhlerfehler aufgetreten ist und wieder
behoben wurde

- Der Regler z.B. nach einem Netzausfall wieder
eingeschaltet wurde.

Der aktuelle Abkihl-Sollwert wird dann wie bei

manuellem Start aus dem Istwert des Regelfiihlers,

abgesenkt um einen Abkuhlschritt, gebildet.

Regler ausschalten

In der Praxis mussen nicht bendtigte Kihlstellen
komplett, inklusive Regler, abgeschaltet werden
konnen. Ineinem Netzwerk wird dieser Reglerdann
aber als ausgefallen erkannt und eine Warnung
ausgegeben. Um dies zu verhindern, schaltet man
den Regler Uber einen Digitaleingang aus.

Kiihlzwang/-freigabe
Die Kiihlungkann Giber einen passend konfigurierten
DI-Eingang blockiert bzw. freigegeben werden.

Ist ein Digitaleingang mit den Funktionen " rLL"
oder "rLH" versehen und es ist kein Regelfiihler
vorhanden, dann schaltet die Kihlung immer

mit aktivieren des Digitaleingangs.

Ist ein Digitaleingang mit den Funktionen "rFL"

oder "rFH" versehen und es ist ein Regelfiihler

vorhanden, dann gibt der Digitaleingang nur die
Kuhlung frei und es wird nach dem Regelfiihler
geregelt.

Regler aus
Wird ein Digitaleingang mit der Funktion "oFL"
oder "oFH" versehen und aktiviert, dann werden
samtliche Regelfunktionen abgeschaltet, es wird
keine Warnung mehr ausgelést und das Display
zeigt "oFF".

Uberwachung der Sicherheitskette

Bei Einzelkompressorbetrieb kann ein Digitalein-
gang die Uberwachung der Sicherheitskette Uber-
nehmen ("chA"), dieser liegt im Normalbetrieb auf
230V. Offnet die Sicherheitskette, schalten Kiihlung
und Ventilator ab, eine laufende Abtauung wird
unterbrochen und eine neue Abtauung gesperrt.
Der Regler gibt eine Warnung aus. Mit "r46" (Soll-
wertliste) wird die Reaktionszeit auf die fehlende
Spannung am Digitaleingang bestimmt.

Tirkontakt-Eingang

Jedem Regelkreis ist ein Tirkontakt-Eingang zu-
weisbar. Jeder Digitaleingang kann mitder Funktion
"doL" (passiv = 0V) oder "doH" (aktiv = Spannung)
versehen werden. Wird dieser Eingang aktiviert,
dann schaltet der Ventilator sofort ab.

Der Regelbereich eines EEx-Ventils wird so veran-
dert, dass eine Nachverdampfung vermieden wird.
Nach 3 Minuten wird die Kiihlung gestoppt.

Alle anderen Funktionen laufen normal weiter.

Ist die Tur langer als die mit "r62" (Sollwertliste)
eingestellte Zeit offen, wird eine Fehlermeldung
"dor" ausgegeben, die Kihlung setzt wieder ein
und eine Warnmeldung erfolgt.

Ausnahme: Befindet sich die
gemessene Temperatur oberhalb

Hinweis der Warngrenze, bzw. ist kein Warn-
fiihler selektiert, bleibt die Kiihlung
aktiviert.

Lichtsteuerung liber Tiirkontakt

Ein Ausgangsrelais kann mit der Funktion "dor"
versehenwerden. Wird ein Turkontakt-Eingang akti-
viert, dann schaltet dieses Relais sofort ein, um z.B.
die Beleuchtung in einer Kuhlzelle einzuschalten.

Tiirkontakt-Uberwachung

Alle Tur-Offnungszeiten innerhalb 24 Stunden
werden addiert und bei "L22" (Istwertliste) ge-
speichert.

Uberschreitetdiese Zeitden Wert"r32" (Sollwertliste)
wird eine Warnung ausgegeben.

Die Warnmeldung erfolgt in der mit "P42" (Modus-
liste) festgelegten Stunde und wird in der Stunde
danach automatisch quittiert. "L31" zeigt die ver-
bleibende Zeit bis zu einer Warnung.

Externe Warnung

Die Digitaleingdnge kénnen zur Verarbeitung von
externen Warnmeldungen herangezogen werden.
Dazu wird die Funktion "ALA" zugeordnet (Zuord-
nungsliste).

Im Normalbetrieb liegt Netzspannung am entspre-
chenden Eingang. Fehlt diese Spannung, wird
nach Ablauf des Timers "r61" (Sollwertliste) eine
Warnung ausgegeben.
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Kihlungssteuerung mit elektronischen Expansionsventilen

Der EVP 3168-M kann eine (1) Kuhistelle mit einem
Verdampfer steuern, der mit einem elektronischen
Expansionsventil ausgerustet ist.

Das elektronische Expansionsventil ibernimmt
dabei die Aufgaben des bisherigen Magnet-
ventils und des obligatorischen thermischen
Expansionsventils.

Expansionsventile

Verwendbar sind folgende Typen:

1. Pulsweitenmodulierte, taktende EEx-Ventile

2. Ventile mit thermischem Antrieb

3. Schrittmotor-Ventile (nur mit Zusatzmodul EVS)

Standard-EEx-Ventile

Es kdnnen AC-Typen verwendet werden, die durch
einen Solid-State-Ausgang kontaktlos mit 230V
angesteuert werden.

Fehlanpassungen Ventil/Dise und Verdampfer
werden in weiten Bereichen kompensiert. Da die
Ventile keine hohe Druckdifferenz zum Offnen be-
nétigen, kann mit niedrigen Verfllissigungsdriicken
gearbeitetwerden, soweit die Anlagenkonfiguration
dies zulaft. Fur den Verdichter ergibt dies eine
héhere Kalteleistungszahl und somit ein Potential
zur Energieeinsparung. Die Energieeinsparung ist
prinzipiellabhangig von derAulentemperatur (wenn
Verflussiger auf dem Dach) und somit im Winter
héher als im Sommerbetrieb. Durch die optimale
Befiillung des Verdampfers und die gleichmafigere
Bereifung ergibt sich eine Energieeinsparung, die
bei ca. 2 - 5% liegt.

Schrittmotor-Ventile .

Der Regler ist in der Lage, zur Uberhitzungsrege-
lung Schrittmotor-gesteuerte Ventile zu verwenden.
Die Ansteuerung dieser Ventile erfolgt Uber ein
EVS-Zusatzmodul, welches auch Batterien und
Sicherheitsfunktionen enthalt, sodass das Ventil
jederzeit geschlossen werden kann.

Das EVS-Zusatzmodul wird tiber die Datenschnitt-
stelle "Slave-Module" angeschlossen. Mit h80 wird
die Art des verwendeten Steppermotor-Ventils
festgelegt.

Elektronisches Expansionventil und Einzelver-
dichter-Anlagen

Wir empfehlen fir Einzelanlagen die Verwendung
des Druck-/Temperaturverfahrens. Der Verdichter
kann Uber einen externen Saugdruckschalter oder
das Kuhlrelais des Reglers angesteuert werden.

Variable Uberhitzungsregelung /

2. Sollwertsatz .
Ergibt sich durch die Einstellung von r71/r79 (Uber-
hitzung-Minimalwert)und r75/r80 (Uberhitzung-Maxi-
malwert)eine Differenz, wird zwischen Einschaltpunkt
(Sollwert+Hysterese r10) und Ausschaltpunkt der
Regelung (Sollwert) die Uberhitzung zwischen Min-
und Maxwert stetig verschoben. Ist die Funktion
abgeschaltet, wird der Uberhitzungswert allein durch
r71/r79 bestimmt.

Einschalten der Funktion:

r75/r80 (Maximalwert) ist groRer als r71/r79.
Ausschalten der Funktion:

r75/r80 ist kleiner oder gleich r71/r79.

Die Uberhitzungssollwerte Minimalwert r71 und
Maximalwert r75 kdnnen Uber einen Digitaleingang
oder auch vom VPR Uber die Schnittstelle auf einen
zweiten Sollwertsatz r79 und r80 umgeschaltet wer-
den. Welcher Minimalwert und Maximalwert gerade
aktiv ist, wird bei L17, L18 und L19 angezeigt.

Begrenzung des Expansionsventil-Signals
Mit dieser Funktion (r76) kann die maximale Off-
nung Uberdimensionierter Expansionsventile be-
grenzt werden. Sie wirkt sich auf jedes mdgliche
Expansionsventil-Ausgangssignal aus:

- Analogausgang mit Expansionsventilzuordnung

- Expansionsventilrelais

- Stepperansteuerung

StellgroRenverzégerung fiir Expansionsventil
r78 (Schrittweite) und r77 (Verzdgerung) wirken als
StellgroRenverzogerung fur das Expansionsventil,
sowohl Uber Analog- als auch uber Relaisausgang.
Die Ruhewerte (0 bzw. 100%) werden sofort verzo-
gerungsfrei angefahren bei:

Regler AUS, Magnetventilsperre, Sicherheitsket-
tenfehler, Kiihlung aus wegen offener Tir, Abtau-
einleitung.

Fuhlerpositionierung

Expansionsventil

Druckgeber-/
Temperaturfihler-Verfahren

o=t

Blockfiihler
(Abtaubegrenzung)

V1

Abtauheizung

N
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»
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>
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>
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S|
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I ——— -
Outlet- T
Fiihler )

Ansaug-Seite

weitere Verdampfer (Raumfihler)

Erfassungs-Verfahren
Der EVP kann mit 2 Verfahren arbeiten:

1. Druckgeberund TemperaturfuhleramAus-
lass des Verdampfers, dies entspricht der
Anordnung eines thermischen Expansions-
ventils.

2. Jeweils ein Temperaturfiihleran Einlass und
Auslass des Verdampfers.

1. Druckgeber / Temperaturfiihler-Verfahren
Zur Erfassung der notigen Betriebsinformationen
(Uberhitzung) dienen ein Druckgeber mit 2-10V
Ausgangssignal und ein Temperaturfiihler TF 501
(Outletflhler) am Ausla® des Verdampfers. Die
Anordnung der Fihler am Verdampfer entspricht
derAnordnung der Komponenten eines thermischen
Expansionsventils.

Dieses Verfahren ist fiir Einzelanlagen

oder Anlagen mit geringer Kiihistellenzahl
= obligatorisch. Der Verdichter kann iiber

einen externen Saugdruckschalter oder
das Kiihlrelais des Reglers angesteuert werden,
wodurch Sonderbetriebsarten und eine automa-
tische "Pumpdown"-Funktion moglich werden.
Weitere Infos siehe Kapitel "Inbetriebnahme"”.

Parametrierung
Die folgenden Empfehlungen beziehen sich auf den

Druckgeber "DG -1/9 2-10V".

LO6 ............ Anzeige der Temperatur, die aus
Druckwert/Kéltemittel errechnet wird
L09 Aktueller Uberhitzungs-Istwert

Verfahren wird aktiviert, sobald das

verwendete Kaltemittel gewahlt wird.

........... Untergrenze des Druckgebers.
("-1.0", Relativdruck)

........... Obergrenze des Druckgebers
("+9.0", Relativdruck)

........... Spannungs-Untergrenze des Druck-
gebereingangs (2V, unterhalb dieser
2V wird dann eine Fehlermeldung
generiert).

........... Spannungs-Obergrenze des Druck-
gebereingangs (10V).

r71/r79 ....Uberhitzungs-Sollwert, Minimalwert

(Verdampferabhangig)

Die Regelung steuertbeibeiden Verfahren
den 'virtuellen' Offnungsgrad des Ventils,
um immer die optimale Befiillung des
Verdampfers und somitdessen besten Wir-
kungsgrad zu erreichen. Die Ansteuerung erfolgt
pulsweitenmoduliert, die Regelung passtsich ohne
Parametereinstellung standig neu an (Autoadap-
tion). StérgréRen wie Saugdruckschwankungen /
Flashgas werden ausgeregelt.

Hinweis

............. MOP-Sollwert (Maximum Opening
Pressure, d.h. Begrenzung der
Verdampfungstemperaturam Outlet.
Abhangig von Verdichter / Anlage).

r75/r80 ....Uberhitzungs-Sollwert, Maximalwert

Die Einstellungenfirr71/r72 sind vom Verdichterund

dem verwendeten Verdampfer abhangig.

............. P-Anteil der Expansionsventilregelung
............. I-Anteil der Expansionsventilregelung
Die Werkseinstellungen fur r73/r74 haben sich als
nahezu optimal fiir fast alle Arten von Kuhimébeln
erwiesen, Anderungen sollten deshalb mit Vorsicht
getatigt werden. Danach folgen der Sollwert und
alle sonst Ublichen, die Kihistelle betreffenden
Parameter.

2. Temperaturfiihler-Verfahren

Zur Erfassung der nétigen Betriebsinformationen
(MSS, Uberhitzung) dienen hier jeweils ein Tempera-
turfuhler (TF 501)am Einlass (Inletfihler)undAuslass
(Outletfiihler)des Verdampfers. Eine Druckerfassung
oder eine Anpassung an das verwendete Kaltemittel
ist nicht erforderlich.

Parametrierung
h99 ...... Muss auf 0 stehen, d.h. kein Kaltemittel

ausgewahlt. Inlet- und Outlet-Temperatur-
flhler missen zugeordnet sein.

Eine weitere Parametrierungfurdas
Expansionsventilistnichtnétig. Essind
lediglich der Sollwert und alle sonst
Ublichen Parameter einzustellen.

Anschluss des EVS-Zusatzmoduls fiir Steppermotor-Ventile

Parameter "L52" (Ist-

wertliste) zeigt stéandig

1= ) ( —n ne—as den Betriebszustand

(Status) des elektroni-

[32]33] 3] 35] 36 a7[38] [20]21]22]23][24[25[26 schen Expansionsventils an.

1+

Tl g g| (98 8

Der Status von Steppermo-

J‘ g tor-Ventilen wird bei "L53"

g
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angezeigt.
Da EVS-Module Batterien

%8| noo

VoViR R

£z 3z
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zur Notsteuerung von Step-
permotor-Ventilen enthalten,
kann bei "L55" der aktuelle
Batteriestatus eingesehen
werden.
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Kiihlungssteuerung fiir Plattenwarmetauscher

Der EVP 3168-M kann eine Kuhistelle mit einem
Plattenwarmetauscher steuern, dessen Uberhit-
zungssollwert geschoben bzw. geregelt wird.

Als EingangsgrofRe fir diese Schiebung wird nicht
wie bei der Expansionsventilsteuerung der Regel-
flihler verwendet, sondern das Signal eines zusatz-
lichen 4/20mA-Druckgebers auf der Sekundarseite
(Verschiebungskreislauf) des Warmetauschers.
Als Ausgangsgrofie wird der analoge Strom- bzw.
Spannungsausgang verwendet, der dann ein ste-
tiges Ventil ansteuert.

Funktion aktivieren
Die Verschiebungsfunktion wird iber das ausge-
wahlte Kaltemittel "h92" (Zuordnungsliste) aktiviert.
Die Kuhlanforderung erfolgt ausschlieRlich tber ei-
nen Digitaleingang 'Kiihizwang'.
Wurde bei "h92" kein Kaltemittel ausgewahlt,
so arbeitet der Regler als Standard-Expansi-
Hinweis onsventilregler.

Mit der Aktivierung dieser Funktion wird die Abtau-
liste ausgeblendet und eine eventuelle Abtauein-
leitung Uber die Schnittstelle wird unterdruickt.

Mit "P35" (Modusliste) kann die aus dem Druck und
dem ausgewahlten Kaltemittel errechnete Tempe-
ratur korrigiert werden.

Variable Uberhitzungsregelung

Mit den Sollwerten "r02" bis "r05", der Hysterese
"r10" (Sollwertliste) und dem Drucktemperaturwert
des 4/20mA-Druckgebers wird der aktuelle Uberhit-
zungssollwert bestimmt.

Ergibt sich durch die Einstellung von r71 (Uberhit-
zung-Minimalwert) und r75 (Uberhitzung-Maximal-
wert) eine Differenz, wird zwischen Einschaltpunkt
(Sollwert+Hysterese r10) und Ausschaltpunkt der
Regelung (Sollwert) die Uberhitzung zwischen Min-
und Maxwert stetig verschoben.

Ist die EingangsgroRRe (Druck/Temperatur Sekun-
dérseite) kleiner als der Sollwert, wird nach dem
Uberhitzungsmaximalwert geregelt.

Ist die EingangsgroRe groRer als der Sollwert + Hy-
sterese, wird nach dem Uberhitzungsminimalwert
geregelt.

Befindet sich die EingangsgroRe innerhalb dieses
Bereichs wird der Sollwert linear vom Maximalwert
bis zum Minimalwert geschoben.

Fiihlerpositionierung

210V

Expansionsventil

Qutlet-
)

F

Verschiebungskreislauf

Druckgeber
420mA

U

Plattenwarmetauscher

Parametrierung
Die folgenden Empfehlungen beziehensichaufeinen
4-20mA Druckgeber, der einen Mindestbereich von
0...49 bar besitzt.

LOS ............ Anzeige der Temperatur, die aus
Druckwert/Kaltemittel (Sekundarseite)
errechnet wird

L15 ............ Druckanzeige fiir den sekundaren
Druckgeber

ho92 ... Verfahren wird aktiviert, sobald das

verwendete Kéltemittel des Verschie-
bungskreislaufs gewahlt wird.

h90 .......... Untergrenze des Verschiebungs-
Druckgebers. ("-1.0", Relativdruck)
h91 ... Obergrenze des Verschiebungs-

Druckgebers ("+49.0", Relativdruck)

Fehlerverhalten / Fehlermeldungen

e Der Druck/Temperaturbereich des 4/20mA-
Druckgebers wird immer durch die selben
Grenzwerte (Warnabstand/Warngrenze)
Uberwacht wie die Temperaturfuihlereingange.

e Bei einem fehlerhaften Verschiebungsistwert
(z.B. durch eine Druckgeberstdrung) wird nach
dem Uberhitzungsminimalwert geregelt.

e Zuordnungsfehler: Wenn das 2-Fuhlerverfahren
eingestellt ist (Warmetauscherregelung damit
nicht mdglich)

e Zuordnungsfehler:

Wenn Abtaufunktionen selektiert sind

e Zuordnungsfehler:
Wenn ein Regelfihler selektiert ist

e Zuordnungsfehler:
Wenn kein DI-Eingang fiir Kiihizwang selektiert
ist (-FL oder rFH).
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Abtauung

Der EVP-Regler ermoglicht unterschiedliche
Abtauverfahren. Bis zu 3 Relais kénnen mit einer
Abtaufunktion versehen werden, mit der z.B. Ab-
tauheizungen gesteuert werden. Jeder Verdampfer
wird durch einen Begrenzungsfiihler Giberwacht. Der
Ventilator kann bei der Abtauung weiterlaufen oder
abgeschaltet sein.

® "d02"(Abtauliste)legtdie Abtaubetriebsart
und damit die Art der Abtaueinleitung fest.

-"Etn": Die Abtauung wird Uber einen

Digitaleingang gestartet

Die Abtauung kann sowohl iiberdie

interne Uhr als auch (ber einen

Digitaleingang gestartet werden.

- "AdA": Die Abtauung wird Uber die intelli-
gente Abtaufunktion gesteuert

-"Int":

Abtauheizungen werden grundsatzlich von den
Relais-SchlieRerkontakten gesteuert.
"L33" zeigt die Zeit bis zum Ende der Abtauung.

Abtaufreigabe Uber Zeit

Mit den Parametern "d11" bis "d18" (Abtauliste)
werden acht (8) mdgliche Abtaufreigabezeiten vor-
gegeben. Diese Zeiten sind in 10 Minuten-Schritten
einstellbar, d.h eine Abtauzeit 6:55 ist nicht moglich.
Die Darstellung auf dem Display:

3. Stelle =

2 3 Iz & Minuten x 10, d.h.
es werden keine
einzelnen Minuten

s o ,ﬁ angezeigt

_I— 1. und 2. Stelle =

Stunden

1
=
1
I

Die Abtauung startet unter der Vorraussetzung,
dass mindestens einerder Begrenzungsfuhlerunter
dem eingestellten Begrenzungssollwert liegt. Steht
Parameter"d02" aufdem Wert"Etn" (nurextern), ist
eine Abtaueinleitung Uber Zeit nicht méglich.

Funktion weicht bei 'adaptiver’
Abtauung ab

Hinweis

Externe Abtaueinleitung

Soll die Abtauung Uiber einen Digitaleingang einge-
leitet werden, ist darauf zu achten, dass dies tber
einen Wischkontakt erfolgt, der die Netzspannung
am Eingang fiir mindestens 3 Sekunden anstehen
lasst.

Pause vor der Abtauung

Der Parameter ‘d38’ (Abtauliste) bewirkt bei Beginn
der Abtauphase ein verzogertes Einschalten der
Abtauheizungen. Damit besteht die Mdglichkeit,
den Verdampfer vor dem Heizen noch abzusau-
gen. Die Abtauheizungen missen so weniger
Energie aufbringen, da sich der Verdampfer bereits
erwarmt hat.

Mindest-Abtauzeit

Fur spezielle Einsatzzwecke kann eine Mindest-
Abtauzeit sinnvoll sein. Mit Parameter "d30" kann
ein Zeitraum von 0...30 Minuten festgelegt wer-
den.

Wird diese Zeit groRer eingestellt als die Sicher-
heitszeit, wird die Abtauung mit Ablauf der Sicher-
heitszeit beendet. Mit dieser Mindest-Abtauzeit
wird auch ignoriert, ob der Abtaubegrenzungsfiih-
ler den Begrenzungswert bereits tiberschritten hat
oder ein Fehler an diesem Fuhler vorliegt.

Abtaubegrenzung Uber Temperatur
Der Regler kann 3 Abtaurelais (= Verdampfer)

bedienen. Jeder Verdampfer besitzt einen Be-
grenzungsfuhler an der Stelle, an dem sich das Eis
am langsten halt.

Steigt die Temperatur an diesem Fiihler an, ist der
Verdampfer eisfrei. Ubersteigt die Temperatur den
Begrenzungs-Sollwert "d31" (Abtauliste), schaltet
das entsprechende Abtaurelais ab.

Die Abtauung wird beendet, sobald alle Begren-
zungsfuhler den Sollwert erreicht haben.

Sind mehrere Begrenzungsfuhlerineinem Verdamp-
fer montiert, miissen alle den Grenzwert erreichen,
damit die Abtauung beendet wird.

Abtaubegrenzung Uber Sicherheitszeit
Ohne funktionsbereite Flhler endet die Abtauung

nachAblaufvon"d32" (Abtauliste). "L33" (Istwerliste)
zeigt die Restzeit bis zum Abtauende.

Sicherheitszeit-Uberwachung
Der Regler erfasst die Anzahl der durch die Sicher-

heitszeit beendeten Abtauungen (min. 1 Abtaufihler
muss selektiert sein). Wird die Anzahl der zeitlich
begrenzten Abtauungen Uberschritten "d37" (Ab-
tauliste), wird zur Fehlermeldestunde "P42" eine
Warnung ausgeldst. Damit sind Ubereisung oder
defekte Abtauheizungen zuverlassig erkennbar.

Bei Umluftabtauung muss diese Funktion ab-
geschaltetwerden ("d37 =oFF"), daindiesem

Hinweis  Fall die Abtauung stets Uber die Sicherheitszeit
d32 beendet wird und keine Fehlermeldung
erwunscht ist.

Abtropfzeit

Nach Ende der Abtauung ist die Kiihlung fiir den
Zeitraum "d35" (Abtauliste) gesperrt (Abtropfzeit).
"L34" (Istwertliste) zeigt die verbleibende Zeit bis
zum Start der Kihlung.

Manuelle Abtauung
Eine manuell eingeleitete Abtauung ist vorrangig.
Abtauung starten:
"d50" (Abtauliste) anwahlen,
Wert "on" einstellen und bestatigen.
Abtauung beenden:
"d50" (Abtauliste) anwahlen,
Wert "oFF" einstellen und bestatigen.

Taktende Abtauung

Zur energetischen Optimierung kann sowohl mit
Standard-Abtaumethoden als auch in Verbindung
mit dem adaptiven Verfahren eine taktende Abtau-
ung eingesetzt werden.

Befindetsich die Temperaturam Begrenzungsfihler
zwischen "d34" (TaktAbtauschwelle) und der Be-
grenzungstemperatur "d31" ("d34" muss unterhalb
des Begrenzungssollwerts liegen) so entscheidet
der Regler anhand der Gradienten der Temperatur
Uber die optimale Warmeverteilung im Verdampfer.
Die Heizung wird dann in variablen Intervallen ein-
geschaltet, bis die Begrenzungstemperatur erreicht
und somit die Abtauung beendet wird.

Das Ergebnis dieser taktenden Abtauung ist:

» \erbesserte Warmeverteilung im Verdampfer

+ Die Abtaubegrenzungstemperatur kann
deutlich tiefer gewahlt werden als bisher,

+ Geringere Rauch- und Nebelbildung

* Durch die optimierte Warmeverteilung und
niedrigere Begrenzungstemperatur wird
Heizenergie eingespart

Abtauinformationen

- Die Dauer der letzten Abtauung
wird bei d36 angezeigt.

Hinweis

Abtauung im Master/Slave-Betrieb

Werden mehrere EVP-Regler im Master/Slave-
betrieb zusammengefasst um die Zahl der Abtau-
positionen zu erweitern, dann wird die Abtauung
grundsatzlich durch den "Master" (den fiihrenden
Regler) ausgelost.

Das Ende der Abtauung erfolgt jeweils individuell an
denjenigen Positionen, welche die Grenzwerte er-
reichthaben. Die Kihlungkannerstwiederbeginnen,
wenn alle Abtaupositionen abgeschaltet sind.

Display-Hold Funktion

Bei dieser Funktion wird der letzte gemessene
Temperatur-Istwert vor der Abtaueinleitung fir die
gesamte Abtauphase festgehalten. Nach Ende
der Abtauung wird dieser Wert noch so lange
"eingefroren” bis entweder der tatsachliche Istwert
kleiner wird als der festgehaltene Istwert +2K oder
bis spatestens 15 Minuten nach dem Abtauende.
Der "eingefrorene” Istwert wird auf dem Display,
der Fernanzeige und der Schnittstelle ausgege-
ben. Der tatsachliche Istwert steht dann extern
nicht mehr zur Verfligung, intern wird aber mit die-
sem Istwert weitergearbeitet.

Diese Funktion kann mit “HLd” jedem Fuhlerein-
gang zugeordnet werden, diese wird dann mit den
vorhandenen Fuhlerfunktionen kombiniert. Sie
kann aber auch als einzelne Anzeigefihlerfunkti-
on (Anzeige bleibt bei Abtauung stehen) verwen-
det werden.

Wird der tatséchlichen Istwert trotzdem noch
bendtigt, so kann man den virtuellen Fihler als
Display-Hold-Fihler verwenden. Wird fur den vir-
tuellen Flhler ein Fihler mit schon zugeordneter
Display-Hold-Funktion verwendet, so wird fiir die
Gewichtung immer der tatsachliche Istwert ver-
wendet.

Echtzeituhr

Die eingebaute Uhr des Reglers lauft nach abge-
schalteter Netzspannung noch max. 10 Tage weiter.
Datum und Uhrzeit lassen sich bei "P80" bis "P85"
in der "Modusliste" einstellen.

StandardmaRig ist eine GMT +01:00 eingestellt
("Zeitzonenoffset'=60Min.), diefurden mitteleuropa-
ischen Raum gilt. Beim Einsatz in anderen Gebieten
ist dieser Wert anpassbar.

Sommer/Winterumschaltung - Zeitzonen

Eine automatische Sommer/Winterzeitumschaltung
"P70 = EU" (Modusliste) bericksichtigt die aktuell
gultigen Regeln seit 1996, kann aber auch abge-
schaltet oder beliebig (variabel) gestaltet werden.

Variable Zeitzonen

Die variable Zeitzonenfunktion wird durch "P70 =
tun" aktiviert und ist durch die Parameter "P72" bis
"P79" anpassbar.

P72 (SommerEin Monat) .....(Werkseinst. 3, Marz)
Der Monat des Beginns der Sommerzeit

P73 (SommerEin Tag) . (Werkseinst. 0, Sonntags)
Der Wochentag des Beginns der Sommerzeit

P74 (SommerEin x-Tag) . (W.st. 5, letzter Sonntag)
Der x-te mit "SommerEin Tag" eingestellte Tag
des Monats

P75 (SommerEin Stunde)...(Werkseinst. 2, 2 Uhr)
Die Stunde des Beginns der Sommerzeit

P76 (SommerAus Monat) . (Werkseinst. 10, Oktob.)
Der Monat des Endes der Sommerzeit

P77 (SommerAus Tag)... (Werkseinst. 0, Sonntag)
Der Wochentag des Endes der Sommerzeit

P78 (SommerAus x-Tag) . (W.st. 5, letzter Sonntag)
Der x-te mit"SommerAus Tag" eingestellte Tag
des Monats

P79 (SommerAus Stunde) .(Werkseinst. 3, 3 Uhr)
Die Stunde des Endes der Sommerzeit

Die Umschaltung auf die Sommer- bzw.Winterzeit
wird von der zu diesem Zeitpunkt aktiven
Zeiteinstellung vorgegeben.
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Intelligente Abtauung (adaptive Abtauung) fiir Raume

Hauptmerkmale

Dieses Abtausteuerungsverfahren eignet sich
besonders fur Kiihlraume.

Fur Anwendungen, bei denen der

Begrenzungsfiihler im Luftstrom ange-
Hinweis ordnet ist (z.B. bei TK-Inseln) ist es nur

bedingt geeignet.
Das Verfahren bringt fiir den Anwender ohne
Mehraufwand nachweislich eine deutliche
Einsparung des Energieaufwandes bei
Abtauvorgangen und erhoht die Betriebs-
sicherheit der gesamten Anlage.
Insbesondere bei schwierigen Bereifungs-
und Vereisungssituationen (hohe Luftfeuch-
te, Abkiihlraume, lange Offnungszeiten der
Kuhlraumtur, ungleichmaRige Beschickung,
etc.) vermeidet es zuverlassig eine Verglet-
scherung der Verdampfer.
Bei Anderungen der Beschickungsver-
héltnisse wird die Abtauung an neue
Verhiltnisse automatisch angepasst, ohne
aufwendige und kostenintensive Nachregu-
lierung durch Fachpersonal.

Zusatzliche Fuhler oder teure Spezialfiihler
sind nicht notwendig.

Kiihlbetrieb

Wahrend des Kihlbetriebs wird der VerdampferlUfter
nachdemAusschalten der Kihlung einige Zeitweiter
betrieben, um Reifansatz zu verringern.

Bedarfserkennung

Mit zunehmender Bereifung steigt die Temperatur-
differenz Block-Luft an, da l&nger und tiefer gekuhlt
werden muss, um die Lufttemperatur konstant zu
halten. GroRRe/Verlauf der Abdrift, Haltepunktsdauer
und Verlaufe friherer Abtauungen gehdren zu den
wichtigsten "Profil"-Informationen zur sicheren Ab-
taubedarfserkennung und -vorbereitung.

Latentwarmenutzung durch Luft-Umwalzung
"d03" (Abtauvorlauf) ermdglicht die zeitliche Lfter-
steuerung bei schon ausgeschalteter Kiihlung aber
noch abgeschalteter Abtauheizung. Zusatzlich wird
der Lifter bei bestimmten Differenzen zwischen
Raum- und Blocktemperatur automatisch aktiviert.
Sowird "Restkalte" einerseitsim Kiihiraum deponiert,
andererseits zusatzlich aufzubringende elektrische
Abtauenergie verringert.

Abtaubeginn
Stehen alle Freigabezeiten auf "Aus", bestimmt das
Verfahren frei Gber den Abtauzeitpunkt.

® Zusétzliche zeitliche Beeinflussung:
Sollen in Ihrer Anwendung zuséatzlich Zeiten
zum Tragenkommen (z.B.Abtauungnurinder
Zeitbilligeren Nachtstroms), sind Abtaufrei-
gabezeiten mdglich. Das adaptive Verfahren
entscheidetdannnurnoch tibereinenAbtau-
bedarf, die eigentliche Abtauung wird erstzur
nachsten Freigabezeitausgefiihrt. Bestehtkein
Abtaubedarf, werden Freigabezeiten ignoriert.

® externe Beeinflussung
Uber einen entsprechend konfigurierten Digi-
taleingang kann jederzeit eine Abtauung einge-
leitet werden.

Abtauheizung

Nach Ende des Ventilatorvorlaufs schaltet die Abtau-
heizung ein bis u. a. die Blocktemperatur den Wert
"d34" Uberschritten hat.

Danach wird die Heizung ausgeschaltet und der
weitere zeitliche Temperaturverlauf am Blockfihler
beobachtet. Durchdie Nachwarme der Heizstabe und
derbegrenzten Warmeleitung steigt die Blocktempe-
raturweiterhinan. Die Pausendauerwird automatisch
ermittelt und nach Erfillung bestimmter

Die Parametrierung ist besonders einfach.

® Parameter "d02" (Abtauliste) auf den
Wert "AdA" (adaptiv) setzen.

® Mit "d05" (Abtauliste) einen Zeitraum
festlegen, nach dessen Ende in jedem Fall
eine Abtauung erfolgen soll. Hier stellen Sie
einen Wert ein, der etwa dem doppelten bis
dreifachen des bisher erwarteten Abtau-
abstandes entspricht. Innerhalb dieses Zeit-
raums wird der Reglervolligfreitiberden
Abtauzeitpunkt entscheiden und auch so-
fort durchfiihren (wenn keine speziellen
Freigabezeiten festgelegt sind).

©® "d04" (Abtauliste) zeigt die Zeit bis zur
nachsten Abtauung.

® "d34"
(TaktAbtauung-Schwelle, Abtauliste)
und
"d31" (Abtau-Begrenzungstemperatur)
legen den Bereich fiir die taktende
Abtauung fest.

Kriterien wird die Abtauheizung in Intervallen wieder
eingeschaltet, bis der Blockfiihler die Abtauendtem-
peratur erreicht hat.

Dieses Verfahren eignet sich auch fiir mehrere Ver-
dampfer mit unterschiedlichem Zeitverhalten. In der
Praxis wird bei TK-Anwendungen die Abtauheizung
2-3 mal getaktet, bei Normalkihlanwendungen
etwas weniger.

ﬂ Die eingebrachte Warme kann sich so
gleichmaRig verteilen.

Hinweis
Einetaktende Abtauung dauertzwar meistlanger
als eine konventionelle,derAbtauenergiebedarffallt
aber in der Regel deutlich geringer aus.

Mehrere Verdampfer pro Kiihistelle

Bei grofen Kiihiraumen wird haufig die Verwendung
von mehreren Verdampfern pro Kihistelle
(Kuihlraum) notwendig. Der Regler kann Raume
mit bis zu 2 Verdampfern ansteuern. Fir einen
Kihlraum mit zwei Verdampfern braucht man z.B.
nur drei Sensoren:

® einen Raumtemperatursensor
® einen Blocksensor fiir jeden Verdampfer.

Alle Verdampfer im Kihlraum werden gleichzeitig
abgetaut, dies vermeidet, dass feuchtwarme Luft
eines abtauenden Verdampfers durch die Luftbe-
wegung kuhlender Verdampfer aus dem Gehause
in den Kiihiraum geblasen wird.

Der am meisten bereifte Verdampfer (Fiihrungs-
verdampfer) muss daher die Auslésung der
Abtauung bestimmen. Der Regler erkennt diesen
auch bei veranderten Umgebungsbedingungen
immer wieder automatisch. Die Beurteilung des
Bereifungsgradesjedes Verdampfers und die jeweils
zugefiihrte Energiemenge lauft separat weiter. Die
Abtauphase endet, nachdem der letzte Verdampfer
seine Begrenzungstemperatur erreicht hat. Danach
kann die Kihlung wieder einsetzen.

Abtauinformationen

- Bei Verwendung des adaptiven
Verfahrens kann die Zeit bis zur
nachsten Abtauung bei d04
eingesehen werden.

Hinweis

Verfahrensablauf

1. Wahrend des Zeitraums "d05" stellt der
Regler selbststandig Bereifung fest und
entscheidet Uber den Abtauzeitpunkt.

Wurde ein Abtaubedarf erkannt und liegen
keine Einschrankungen (z.B. Freigabe-
zeiten) vor, wird die Abtauung vorbereitet.

2. Ventilator lauft bei abgeschalteter Kuhlung
und noch abgeschalteter Abtauheizung.

3. Abtaustart.

4. Jeder einzelne Verdampfer wird individuell
mit Heizenergie versorgt, der Fiihrungs-
verdampfer wird automatisch erkannt.

5. Bei Arbeitstemperaturen von
[Sollwert + Hysterese >= 2,5°C], spart das
Verfahrendurchvermehrten Einsatzdes
Ventilators (mehr Umluft) Energie ein.

6. Nach Erreichen einer einstellbaren Ver-
dampfertemperatur wird die Abtauheizung
getaktet (optimale Warmeverteilung).

7. Abtauendtemperatur erreicht, Abtauung aus

8. Abtropfzeit lauft, Kiihlung / LUfter noch aus

9. Kuhlung ein, Anfrierzeit, Lufter noch aus

10.Normaler Kuhlbetrieb lauft wieder an

Notbetrieb
Bei extremen dufleren Bedingungen, z.B.

® Beschickung mit ungewohnlich feuchter Ware,

® Sehr lange offenstehende Kihlraumtr,

® \erdampfer wird mit Wasser abgespritzt,

® Fuhlerbruch/-Kurzschluss

muss ein wirksamer Notbetrieb eingeleitet werden.

DerReglerbenutztzurErkennungdes Versagensder
Abtauregelung die Uberschreitung der "maximalen
Zeit bis zur Abtauung" (d05).

Nach Uberschreitung werdenAbtauungen zyklischin
Intervallen gestartet, die ¥4 der mit d05 eingestellten
Zeit entsprechen. Nach behobener Stérung beginnt
das adaptive Verfahren wieder normal zu arbeiten.

Der Wahl der maximalen Abtaudauer und der
Zeitspanne bis zur nachsten Abtauung muss so
besondere Beachtung geschenkt werden.

Beispiel
Zeitspanne bis zur nachsten Abtauung = 24 h,
Abtauung solange alle 6 h, bis die maximale
Abtaudauer wieder unterschritten wird.
Unabhangig davon wird eine Warn- bzw. Alarm-
meldung des Reglers ausgeldst, sofern diese
Funktion ausgewahit wurde.

Ende der Abtauung

Nach UberschreitenderAbtaubegrenzungstempera-
tur (d31) und demAusschalten derAbtauheizung(en)
verstreicht die “Abtropfzeit” (d35) in der das Tauwas-
servondenLamellenablaufenkann. Inderfolgenden
"Anfrierzeit” (r22, Ventilator-Anlaufverzogerung)
wird die Kiihlung eingeschaltet, die Lifter bleiben
aber noch aus, um das Einblasen von feuchtwar-
mer Luft und Wassertropfen in den Kihlraum zu
verhindern.

Weitere Infos Uber Latentwarme-Nutzungs-
maoglichkeiten finden Sie unter "Ventilator-
Hinweis Steuerung’”.
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Analogausgang

StellgroBenverzégerung PID

Ein stetiger Ausgang kann alternativ zum Regeln
oder zur Weiterleitung des Istwertes dienen. Das
Signal kann umschaltber als Spannungssignal oder
als Stromsignal abgenommen werden, umschaltbar
mit"h67" (Zuordnungsliste). "L50" (Istwertliste) zeigt
das aktuelle Ausgangssignal als %-Wertdes gewahl-
ten Bereichs. Mit "h66" (Zuordnungsliste) wird das
Verhalten des Ausgangs bestimmt:

Testfunktionen
"h66"="---" = Ausgang OV bzw. 4 mA fest
"h66"="100" = Ausgang 10V bzw. 20mA fest

Weiterleitung von Istwerten, z.B. an Zusatzanzeigen

"h66"="diS" = Abbild des Istwertes des

Regelfiihlers bzw. des

Warmsten, wenn mehrere

Regelfiihler festgelegt sind.

P51 = Beidiesem Istwert
liefert der Ausgang
0V bzw. 4mA

P52 = Beidiesem Istwert
liefert der Ausgang
10V bzw. 20mA

Regeln mit dem Analogausgang, (PID-Regler )

"h66" ="P" = PID-Regler,dessenAus-
gangssignal in etwa einer
Addition der Regel-
komponentenP,|,Dund
T1 entspricht. Im Falle eines
Fehlers geht der Ausgang
auf 0%.

"h66" ="Pr" = PID-Reglerwie oben, nurmit
invertiertemAusgang (steigen-
de Temperatur = fallendes
Signal).

"h66" ="P™ = PID-Regler,dessenAus-
gangssignal in etwa einer
Addition der Regel-
komponentenP, |, Dund
T1 entspricht. Im Falle eines
Fehlers geht der Ausgang
auf 100%.

Zur Anpassung an die Regelstrecke sind in der Soll-
wertliste folgende Parameter einstellbar:

51" = PID-Proportionalbereich, liegt

symmetrisch um den Sollwert

52" = PID-Nachlaufzeit (- Anteil)
"r53" = PID-Vorhaltezeit (D- Anteil)
"r54" = PID Verzégerungszeit T1

(Tiefpassfilter)

Analogausgang beeinflussen

Fur bestimmte Funktionen, wie z.B. das manuelle
Auf/Zufahren von Ventilantrieben, kann es sinnvoll
sein, das Ausgangssignal der Analogausgange auf
einen bestimmten Wert zu fahren.

Jeder Digitaleingang kann fiir die Beeinflussung des
Analogausgangs konfiguriertwerden. Beim Belegen
des Digitaleingangs mit Netzspannung liefert der
Analogausgang dann feste, vorher festgelegte
Spannungs- bzw. Stromwerte. Damit wird dann z.B.
ein Ventilantrieb Auf/Zu oder in eine bestimmte
Stellung gefahren.

"h71" bis "h74" auf "AnA" (Zuordnungsliste)
= Digital-(DI)-Eingang konfigurieren
"r63" (Sollwertliste)
= BetragdesAusgangsin % desgewahlten
Bereichs, wenn DI-Eingang aktiviert wurde.

Beispiel:
Digitaleingang DI1 ist bei "h71" auf den Wert "AnA"
konfiguriert, "r63" ist auf "50" eingestellt.

- Der Spannungsausgang liefert 5V

- Der Stromausgang liefert 12 mA

Regelverhalten

»

A

Sollwert-
abweichung

3
1)
x

I-Anteil

P-Anteil

StellgroRe

| 5V bzw. 12mA
—> ID -
I Nachlaufzeit ‘

Proportionalbereich

\/

Pl-Regler, D und T1-Anteile abgeschaltet

»

Sollwert-
abweichung

3
o)
X

I-Anteil

P-Anteil

Stellgroe

5V bzw. 12mA
-

Proportionalbereich

—»| |<«— PID Vorhaltezeit t

PID-Regler, T1-Tiefpassfilter abgeschaltet

Elektronische Expansions-
ventile mit stetigem Eingang

Hinweis

Der Analogausgang kann Expansionsven-
tile mit stetigem Eingang ansteuern, dafir
wird "h66" mit dem Wert "EEP" versehen.
Auch hier wirkt "h67" als Umschalter dafir
obderAnalogausgang als Spannungs-oder

Stromausgang arbeitet.

Fir den Betrieb von Regelstrecken mit grofen
Totzeiten stellt der Regler eine zusatzliche Stell-
groRenverzégerung zur Verfligung.

Analogausgang
Erfolgt vom Regler eine Anforderung, bei der

normalerweise das Signal des Analogausgangs
steigen oder fallen wiirde, dann wird eine einstell-
bare Ausgabeverzogerungszeit (r56, Sollwertliste)
gestartet. Innerhalb dieser Zeitperiode verandert
sichdasAusgangssignal nurumeinen eingestellen
Prozentsatz (Schrittweite, r57). Steht "r57" auf
"100%" und "r56" auf "0", dann ist die Funktion
abgeschaltet.

Diese Parameterwirken sich aufalle mitdemAnalog-
ausgang realisierbaren PID-Funktionen aus.

Erreichen des Ruhewertes

Der entsprechende Ruhewert (0 oder 100%) wird
sofort verzégerungsfrei angefahren bei:

- Abtaueinleitung

- Magnetventilsperre

- Sicherheitskettenfehler

- Regler AUS

- Kiihlung aus bei offener Tur

StellgroBenverzégerung Kiihlen/Heiz.

Relaisausgang
Beim Betrieb von z.B. motorischen Stellantrieben

kann die StellgréRenverzégerung durch Takten der
Heiz-/Klhlrelais eingesetzt werden. Erfolgt vom
Regler eine Anforderung, bei der normalerweise
ein Relais dauerhaft angezogen ware, wird eine
einstellbare Zeitperiode "r58" (Sollwertliste, Kiihl-
/Heizrelais Periodendauer) gestartet. Innerhalb
dieser Periode schaltet das Relais fir die mit
"r59" (Sollwertliste, Kiihl-/Heizrelais Einschaltzeit)
festgelegt Zeit ein.

58 (s)
r59 (s)

I L Relais aus
Relais ein

Ist"r59" groRer oderidentisch eingestellt wie "r58",
dann ist die Funktion abgeschaltet, die Relais
schalten wie gewohnt wieder ein.

Bitte beachten Sie, dass die
Lebensdauer der
Achtung mechanischen Relaiskontakte
im dauerhaften Taktbetrieb
stark herabgesetzt sein kann.
Beispiele fir die Lebensdauer bei einen
Schalttakt von 40s.:
0,8Ares. —> 5 Jahre
1,2Ares. —> 2,5 Jahre
1,9Ares. —> 15 Monate
(Theoretische Werte It. Datenblatt der
Relais)
Sorgen Sie deshalb fiir eine
entsprechende Entlastung bzw.
verwenden Sie einen SSR-Ausgang.
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Ventilatorsteuerung

Jedes Relais kann zur Steuerung eines Verdamp-
ferlifters konfiguriertwerden. Die Artder Ventilator-
steuerung hangt von diesen Parametern ab:

P03 (Kihl-/Ventilatorrelais-Schaltverh, Modusliste)

"nor" = Normalkulihlung, Ventilator wird durch
SchlielRen des Ventilatorrelais gesteuert.
in"=Relaisinvertiert, Ventilatorwird durch
Offnen des Ventilatorrelais gesteuert.
Nur mdglich, wenn an das Ventilatorrelais
ein externes Hilfsrelais mit Offnerkontakt

Ventilator-Anlauf-Verzégerung (Anfrierzeit)

Nach Ende der Abtauung kann der Ldfter zeitver-
zogert wieder anlaufen "r22" (Sollwertliste). Damit
wird verhindert, dass noch nicht abgelaufenes
Tropfwasser vom Ventilatorin den Raum geblasen
wird. "L35" (Istwertliste) zeigt die verbleibende Zeit
bis zum Start des Ventilators.

Thermostatische Ventilatorsteuerung

Wurde einem Fuhler die Funktion "FAn" zugeord-
net, dann arbeitet der Lifter in Abhangigkeit der
Parameter "r15" (Ventilator-Grenzwert) und "r16"

Latentwdrme-
Nutzungsmaoglichkeiten

Hinweis

1. Ventilatorbetriebsart r14 = "Add"
(Sondermodus positive Raumtemperatur)

- Normalerweise werden bei sinkender Temp-

eratur Kiihlung und Lufter mit Erreichen des
Regelsollwerts gestoppt.

Steigtdie Raumtemperatur aufeinen Wertder
dem[Regelsollwert+ 1/2 Hysterese] entspricht,

Aching  angeschlossen wird, welches das Ein- | (Hysterese des Ventilator-Grenzwerts). beginnt der Liifter aber wieder unter der
schalten des Ventilators tibernimmt Der Ventilator stoppt, wenn die Temperatur am Voraussetzung zulaufen, dass die Temperatur
’ Fihler "FAN" r15+r16 tberschreitet und wird mit des Verdampferblocks (gemessen mit dem

Kihlung  Liifter K[ihlung Lifter erneutem Erreichen der mit r15 eingestellten Abtaufiihler) niedriger liegt als der Wert

AT

[ lr  [rmf

P03 auf "nor" eingestellt

°

P03 auf "in" eingestellt

1.

Temperatur wieder freigegeben.

Beispiele fir Ventilator-Betriebsarten

Ventilator-Dauerbetrieb fiir Kiihlregale,
Bedientheken und TK-Inseln.
 Ventilatorlauft mit Dauerstrom, Regler
bedient Ventilator nicht. oder
» RelaisfirVentilatorreserviert, "r14" steht
auf"PEr","d01" auf"on". Abtropfzeit

[Regelsollwert - 1/2 Hysterese]. Somit wird
Restkalte inden Raum geblasen und die Liifter
laufen bei abgeschalteter Kiihlung solange, bis die
gesamte Reif-/Eisschicht abgeschmolzen ist.
Dies reduziert, besonders bei gro3ziigig
ausgelegtenAnlagen, dieAnzahl der Ver-
dichterstarts.

- Ab einer bestimmten Raum-Solltemperatur

[Sollwert + Hysterese >= +2.5°C] laufen die Ver-

r14 (Ventilatorbetriebsart, Sollwertliste), legt "d35" auf "0" stellen. dampferiiftersolange weiter, bis der Blockfiihler
das Verhalten des Ventilators wahrend der einenbestimmten Wert iberschritienhat, Dieser
Kiihlphase fest. 2. Ventilator-Intervallbetrieb mit Umluftabt. fiir \éVert vr;llrdtlnggrha;!blflneitBlgrﬁ;chs \_/%r:(Z,O...S.O c
int’= intarvall, Ventilator schaltet zusam- NK-K[JI’_)_Iréumt_a. At T An Dee}zrrelgingihgltg]usr?ktadgsufﬂfterlsjIi;gnt?mmezlfest1K
men mit Magnetventil/ Kompressor Reflai}lser}/ent!'IatofrEeselzlrwert, r14"steht S
"PEr" = permanent, Ventilator 1&uft wahrend aufInt’, "d01" auf “on". Das (riickfeuchtende) Prinzip, dass Verdampfer
der Kiihlphase dauernd. I . . . schon bei Temperaturen tiber +2°C mit Umluft
"Add" = Latentwarmenutzung durch 3. ¥;{'ggff;;£1fg’aﬂbetnebm’tE Abtauung fiir abtaubar sind, kann so schon wahrend der
besondere Liiftersteuerung + "Sondermodus Relaisfiir Ventilatorreserviert, "'r14" steht AFERERE AT 2T T
positive Raumtemperatur’, wie im Kapitel auf"Int","d01" auf"oFF". Der Ventilator lauft Bei Raumtemperaturen
"Intelligente Abtauung" beschrieben. zusammen mitder Kiihlung. Wahrend der [Sollwert + Hysterese >=+2.5°C] muss die
Abtauphase bleibter stehen und schaltet einstellbare Zei@span__ne bis zur néchsten_
d01 (Ventilator bei Abtauung, Abtauliste), legt nach Abtauende verzogert ein. Abtauung deutlich héher gewahit als bei

tieferen Temperaturen, denn ist die Zeit-

das Verhalten des Lufters wahrend der 2=
spanne abgelaufen, wird eine Zwangsab-

4. Ventilator-Kiihl-Dauerbetrieb mit E-Abtauung

Abtauung fest O . . . .
"r14" tauung eingeleitet.
"on" = Ventilator 13uft wahrend der Abtauung aRli:fIagéL:rV%rglllatglrJ;ez?:rlx:/le rt,"r14"steht uung eingetel
davemd o Der Ventilator lauft wahrend der Kiihlphase 2. Ventilator-Nachlaufverzdgerung
oFF" = Ventilator bleibt wahrend der dauernd und wird nur wahrend der Abtau- Unideaio et ataa nitee i kannidon
Abtauung aus phase abgeschaltet. Ventilator nach Ausschalten der Kiihlung bei

Bedarf auch um bis zu 30 Minuten nachlaufen
(r23, Sollwertliste).

Zeitlicher Verlauf der Ventilatorbetriebsarten, Abtaubegrenzung bei Standard-E-Abtauung

Abtauzeitpunkt
A L — p
[ 1 1
. bt 00 g Abtauende
Kiihlung | | ! (d31)
aus | | 1 I_
| | 1
| | 1
Temp-Begrenzung | | 1 _
Blocktemperatur ! -
ain [ 1 1 =
— [ 1 1
Ab [ 1 1 '_Pause vor
tauung o L L L Abtauung (d38)
[ [ LI
Ventilator bei L L i N — -Srecl:l;tvésrlaeu
Intervallbetrieb, I ‘ | I \ (d34)
E-Abtauung as | I_
. [ 1 1
Ventilator bei =L
Permanentbetrieb, : : : : : : \
aus
E-Abtauung T 10 00 10
Ventilator bei i L ! $!
Intervallbetrieb, | I ‘ I | ‘ | I I \ \ ) \
Umluftabtauung as Lifter-Vorlauf
D o oo vor Abtauung
[ 1 1 (d03)
[ 1 1
[ 1 1
| | | - 11 -
| | Vent.Nachlauf- ‘ | 1. Pause nach 1 2 2. Anlauf-
— verzdégerung — Abtauung verzégerung

(Anfrierzeit, r22)

(r23) (Abtropfzeit, d35)
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Rollo-Steuerung

Rahmenheizungs-Steuerung

Der EVP kann Rollos an Kihlregalen automatisch
steuern (Einem Relais die Funktion "roL" zuweisen).
Das Rollowirdzusammen mitder Tag/Nachtumschal-
tung ausgeltst. Bei einer Abtauung wahrend des
Nachtbetriebs wird das Rollo automatisch gedffnet.

Interne Steuerung:
Keinem Digitaleingangistdie Funktion"dnL"

oder"dnh"zugewiesen, wenndoch, muss
EingangaufTagbetrieb stehen. Die Schalt-
zeiten"P21" (Nachtbetrieb Ein)und "P22"
(Nachtbetr.Aus, Modusliste) programmieren.
Tagbetrieb: Rollo-Relaisistabgefallen, sodass
Uberden Offnerkontaktder Rollo-Motorin Rich-
tung"AUF" gesteuertwird. Beim Einschalten
desNachtbetriebs zur vorgegebenen Uhrzeit
ziehtdas Relaisanund steuertden Rollomotor
Uber den SchlielRerkontakt in Richtung "ZU".

Externe Steuerung
Einem Digitaleingang die Funktion"dnL" oder

"dnh"zuweisen. Schaltzeiten"P21"und "P22"
(Nachtbetrieb Ein/Aus) stehen auf "oFF".

Rollo-Relais s
=
&
L1 1 IS ;ﬂ [ 1 1
K| %EEE
£5 ££52
N N 8585
£xE o
SEQS
Z28z5
n@ " 8E
= O =t
L N S3Z58¢

Mit Aktivieren des Digitaleingangs zieht das Relais
an und fahrt das Rollo Giber den Schlief3erkontakt zu.
Nachde-aktivierendes Digitaleingangsfalltdas Relais

ab und 6ffnet liber seinen Offnerkontakt das Rollo.

Rahmenheizungen von Truhen/Turen werden
im Taktbetrieb gesteuert. Die Rahmenheizungs-
Steuerung ist fest mit der Tag/Nachtumschaltung
gekoppelt und wird mit deren Schaltzeiten bzw.
Digitaleingang umgeschaltet.

Leistungsoptimierung
Um den Energiebedarf der angeschlossenen Hei-

zungen zu optimieren, passt der Regler (innerhalb
bestimmter Grenzen) das Taktverhaltnis automa-
tisch an den Feuchtegehalt der Umgebungsluft
(Markttemperatur) an. Die Informationen uber
Markttemperatur und Luftfeuchte erhalt der Regler
von einem Ubergeordneten System (VPR 5240,
dort auch abschaltbar) und berechnet daraus die
absolute Feuchte.

Wird ein Relais mit der Funktion "FrA" versehen,
wirken auf diesen Ausgang die folgenden Para-
meter:

Periodenzeit r35
Puls-
Ein breite
Aus

! A—Helzung schaltet aus
Heizung schaltet ein

"r35" (Solwertliste), Zeitraum (Periodenzeit)
bis zum nachsten Einschalten des Relais,

"r36" (Sollwertliste), Einschaltdauer (Pulsbreite,
in % der Periodenzeit) des Relais bei
Tagbetrieb.

100% = Dauerbetrieb, 0% = Aus.

"r37" (Sollwertliste), Einschaltdauer (in % der
Periodendauer) des Relais bei Nachtbetrieb.

"L45" (Istwertliste) zeigt die aktuell aktive
Einschaltdauer an, welche von einem VPR
evtl. verschoben wird.

Grenzwerte
- Temperatur:  19-24°C
- Luftfeuchte:  40-70% r.F.

An den Obergrenzen entspricht das Taktverhalt-
nis den mit r35-r37 eingestellten Werten, an der
Untergrenze verringert sich die Einsschaltdauer
auf die Halfte.

Anreihen von Reglern zur Erweiterung von Kiihistellen - "Master / Slave"

(Funktion nicht sinnvoll bei Plattenwarmetauschern)

ZurRegelungvon mehreren Verdampfernkénnen bis
zu 5 weitere EVP-Regler als Slavemodule angereiht
werden. Die Kommunikation zwischen dem 1. Gerat
(Master)und den Slaves erfolgt Uiber die Schnittstelle
"Slavemodule”.

Erforderliche Einstellungen

Mastergerat: ...... Je nach Anzahl der Slaves wird
"P88" (Modusliste) auf "HS1" bis
"HS5" gestellt. Die Standard-
einstellung ist "HSO"

Jedes Slavegerat erhalt bei
"P88" (Modusliste) die
Anweisung, als welcher Slave
"SL1" bis "SL5" er arbeiten soll.

Slavegerét: ........

Prinzip der Regleranreihung:

Gerateadresse .. Jedes Slavemodul erhalt unter
"P90" eine eigene Adresse.

"h93" =on

Slave erhalt eine Kiihlanforderung
vom Master, wennkein Regelfiihler
im Slave selektiert wurde. Ist im
Slave ein Regelfiihlerselektiert, gibt
derMasternureineKihlifreigabe an
denSlaveund eswirdnachdessen
Regelflihler geregelt.

"h94" bestimmt, ob die Druckin-
formation vom Master kommt oder
der Slave einen eigenen Druck-
geber besitzt.

Kuhlung..............

Druckwerte

A\

Alle fiir die Abtausynchronisation
notwendigen Informationen werden
tiber die Datenverbindung von/zu
den Slaves ausgetauscht.

Hinweis

- Druck/Temperatur Istwerte an Slaves

- Abtaueinleitung/-ende (zur Sychronisation)

- Kihlsperren

- Kuhlanforderung vom Master

- Abtaustatus der Slaves

- Adressen der Slaves an Master, damit ein
Ubergeordnetes System (z.B. das VPR) weil},
dass dieser Adresspool zusammen eine
Einheit bildet.

Beachten Sie, dass anders als beim EVP 3168 bei der Anreihung von Reglern beim EVP
3168-M die Klemmen 25 und 26 bei allen Reglern am Datenbus angeschlossen werden.

Weitere Regler
bzw. Mastermodule

Fuhrender Regler
(Master)

RS-485 Datenbus weitere Slavemodule
= ) % ‘f\l'] & \é_'
§ i/ \ 1y g
T % g L Y 7 = 5 }\
N J_ / x N 2S5
$ & +
z [22]23]24]25]26 [27 [28[20] | | 22]23]24 2526|2728 29
| G TR
H RS RS RS RS
3 485 485 : 485

gefuhrter Regler
(Slave)
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Reglervernetzung via Modbus

Der EVP kann zusammen mit anderen ELREHA-
Regelgeraten Uber einen RS-485-2-Draht-
Datenbus vernetzt werden, auf der bis bis zu 78
Regelgerate kommunizieren kdnnen. Zur Kom-
munikation wird das Modbus Ubertragungspro-
tokoll verwendet. Jedem Gerat wird eine Adresse
zugewiesen "P90" (Modusliste), sodass dieses
individuell abgesprochen werden kann.

Die Werkseinstellung der Datenubertragungsge-
schwindigkeit ist "96" (9600 Baud), eingestellt mit
"P89" (Modusliste).

Wird der EVP nicht vernetzt, sind diese Parameter
ohne Funktion.

Konfiguration / Service via PC

Der Regler kann Uber seine Schnittstelle auch
direkt von einem PC bedient werden. Das Modul
"Gateway" erlaubt volle Fernbedienung sowie
einen Parametersatz auf dem PC vorzubereiten
und dann in den Regler zu laden (Upload) oder
einen Parametersatz vom Regler zwecks Backup
auf den PC zu holen (Download).

Dazu muss der PC/Laptop mit einem RS-485-
Schnittstellenkonverter (Karte oder SSC) ausge-
rUstet sein.

Verdrahtung der Datenverbindung

Das nebenstehende Schema zeigt, wie eine
Datenverbindung mit mehreren Reglern tber
die Schnittstelle "Netzwerk/Line" herzustellen
ist. Die Abschirmung der Datenverbindung ist
jeweils auf die dem Regler nachste Erdklemme
aufzulegen (PA / Potenzialausgleich). Auch der
PE-Anschluss (KI.1) und die Masseklemme (KI.
24) missen auf die nachstgelegene Erdklemme
gelegt werden.

Somit wird ein sicherer Potenzialausgleich auch
bei gréReren Entfernungen zwischen den einzel-
nen Reglern sichergestellt.

Schutzleiter-
anschluss

Hinweis

JT— Anschluss fiir Erde

|||—-(
4
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Vernetzung im VPR-System

Der EVP kann als intelligenter Kuhlstellenregler
in einem VPR-Verbundsystem arbeiten, wobei
der Regler von der VPR-Zentraleinheit aus
kontrolliert wird.

Soll der Regler vom VPR gezielt angesprochen
werden, somussihmauch hiereine Gerateadres-
se zugewiesen werden "P90" (Modusliste).

Der EVP-Regler kann im VPR-System verschie-
denen Verbunden zugeordnet werden ("P01",
Modusliste) oder unabhangig arbeiten. Durch
die Zuordnung entsteht im Stdérungsfall die
Maoglichkeit, die dem entsprechenden Verbund
zugeordneten Regler anzuweisen, bestimmte
Funktionen auszufuihren. Aulerdem sind durch
den Datenaustauschdiverse Optimierungsverfah-
ren fur Saug- und Verflussigungsdruck maglich.

Weitere Informationen finden Sie in den Handbi-
chern der VPR-Verbundsysteme.

Reglerverhalten im Falle einer Verbundstérung

Ist der Regler einem Verbund zugeordnet und es
kommt zu einer Verbundstoérung, dann verhalt er
sich wie folgt:

» Die Magnetventile werden geschlossen

» Der Ventilator schaltet aus

» Ein laufende Abtauung wird beendet, eine
neueAbtauungkann erstwiedererfolgen,
wenn die Stérung beseitigt ist.
Den Status des Magnetventils zeigt "L41"
(Istwertliste):

"0" = Magnetventil geschlossen
" = Magnetventil offen
"oFF" =Magnetventil iberdie Schnitt-

stelle geschlossen

Ubertragungsstérungen / Ausfall der Zentrale

Erhalt der Regler keine neuen Informationen von
derZentraleinheit, dann arbeiteter mitden aktuellen
Werten weiter.

Sollte durch einen technischen Defekt (Unter-
brechung der Datenverbindung oder Ausfall der
Zentrale) nach ca. 30 Minuten immer noch keine
Verbindung zur Zentrale zustandegekommen sein,
dann hebt der EVP-Regler einen eventuell vorher
vom VPR erfolgten Befehl zum Schlieen der Ma-
gnetventile auf und arbeitet normal weiter.
Kommtdie Verbindung wieder zustande und stehen
die Verbunde noch, dann werden die Ventile sofort
wieder gesperrt.

Anschluss von Fernanzeigen

Der EVP 3168-M ist zum Anschluss von Fern-
anzeigen der Serie TAA xx15 vorbereitet. Diese
Anzeigen kénnenwahlweise den Wertder Istwerte
"L01"bis "L06" und "L08"darstellen. DerAnschluss
am Regler erfolgt ausschlieBlich Uber die RS-
485-Schnittstelle 1 (KI. 20/21). Mehrere TAAxx15
kénnen auf diesen Anschluss aufgelegt werden,
wobei jede Anzeige jeden beliebigen Fihlerwert
anzeigen kann.

Spannungsversorgung
Die Spannungsversorgung kann aus dem Regler
oder einem externen Transformator erfolgen.

Der EVP kann nur max. 3 TAA Zusatz-
anzeigen mit Spannung versorgen,
sehen Sie bei mehreren Anzeigen eine
externe Spannungsversorgung vor!

Parametrierung

Am EVP-Regler sind keinerlei Einstellungen nétig,
am TAA wird die Nr. des anzuzeigenden Fihlers
Uber den Rastschalter an der Ruickseite des
Gehauses ausgewahlt.

- Fuahler/Geber 1-5: Adresse 1-5

- Temp-Istwert des Druckgebers: Adresse 6

- Virtueller Fihler: Adresse 7

Anzeige wahrend einer Abtauung

Befindet sich der fliihrende Regler in einer
Abtauphase, soverhaltsichdie TAAZusatzanzeige
bei der Anzeige von Flhlerwerten so wie dies am
Regler konfiguriert wurde.

Die einem Fuhlereingang zugeordnete Funktion
"HLd"bestimmt, ob das TAAden letzten vor Beginn
der Abtauung gemessenen Istwert "einfriert" oder
standig die aktuelle Temperatur anzeigt.

Genauere Informationen zum Anschluss
entnehmen Sie bitte dem jeweiligen Datenblatt
der Fernanzeige.
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Betriebsanleitung Kuhlstellenregler EVP 3168-M

Flihlerposition / Fiihlermontage

Die Fiihlerpositionen sind bei Standard- Blockfiihler }
anwendungen unkritisch. ol
Der Raumtemperaturfiihler wird é g°o
entweder im Lufteintrittsstrom des 3 000
Verdampfers oder an représentativer Regelfiinler 000
Stelle im Kiihlraum montiert. 020
Der zweite Sensor, als Abtaube- :gg
grenzungsfiihler oder Blockfiihler Strémungsrichtung )

bezeichnet, wird vorzugsweise im
Kontaktrohr des Verdampferblocks
oder im Lamellenpaket an der Stelle
montiert, wo sich erfahrungsgeman
das Eis am langsten halt. Ein moglichst
guter thermischer Kontakt zum Lamel-
lenblock ist dabei wichtig.

Eine Montage anderLamellen-Auf3en-
seite ist deutlich kritischer und sollte
deshalb die Ausnahme sein.

Lamellen-

Paket
Verdampfer-
kontaktrohy

Adaptives Abtauverfahren
Zur Beurteilung des Bereifungsgrades (nur adaptives Verfahren) stehen dem

Regler pro VerdampferausschlieRlich die Messwerte der beiden Standardfiihler
zur Verfugung. Bitte beachten Sie, dass der vorhandene Abtau-Notbetrieb eine
langsame Vergletscherung oder die Bildung von Eisnestern auf Grund falscher
Fuhlerpositionierung nicht auffangen kann. Sind Eisnester aufgetreten, muss
der Blockfuhler (nach vollstandiger Abtauung) dorthin platziert werden.

Nach der Inbetriebnahme:
Position von Block/Abtaufiihler kontrollieren!

Hinweis

Inbetriebnahme

Wird das Gerat eingeschaltet, erscheint nach einigen Sekunden die Grund-
anzeige oder eine aktuelle Fehlermeldung.

Ablauf Inbetriebnahme

» Funktion (Zuordnung) aller Ein- und Ausgange festlegen (siehe S.3)
» Typ des Temperaturfiihlers festlegen ("h68", Zuordnungsliste)

Fiir den Einsatz mit EEx-Ventilen bitte keine TF 201 verwenden!
Flhleranzeige, falls nétig, korrigieren ("P31"-"P36", Modusliste)
Uhrzeit und Datum einstellen ("P80"-"P85", Modusliste).
Abtaumodus "Abtaumodus” ("d02", Abtauliste)
Ventilator-Betriebsart "d01" und "r14"

Kuhlrelais Schaltverhalten "P03" (Modusliste)

Parametrierung eines Druckgebers siehe Seite 10

Dies sind die wichtigsten Schritte zu Grundkonfiguration. Jetzt erfolgen die
"Feineinstellungen" durch Eingeben der gewiinschten Sollwerte, Zeiten etc.,
wie in den Parameterlisten beschrieben.

Inbetriebnahme Uber eine Datenverbindung
» Gerateadresse einstellen ("P90", Modusliste)

» Parametersatz vom PC aus in den Regler "Uploaden".

DerReglerbietetin der Istwertliste umfangreiche Statusmeldungen, mitdenen
aktuelle Betriebszustande sowie der Zustand aller Ein-/Ausgange Uberpriift
werden kann, u.a.:

"L50", Wert des Analogausgangs

"L55", Batteriestatus eines EVS Steppermotor-Moduls
"L60", Zustand der Digitaleingdnge DI1 bis DI4

"L61", Zustand der Relais 1-5

Inbetriebnahme bei Anreihung mehrerer Regler (Master/Slave-Modus)
» siehe S.16

Fiihlerpositionen fiir EEx-Ventil-Regelung,
Druckgeber / Temperaturfiihler-Verfahren

Fir den Druckgeber ist eine Montageposition an der Stelle der
Saugleitung erforderlich, an der moglichst kein Leitungs-Druckab-
fall in die Messung eingehen kann, also in unmittelbarer Nahe des
Verdampfers. Bei mehreren Verdampfern wahlt man die Montagepo-
sition des Druckgebers so, dass der Abstand zu allen Verdampfern
maoglichst kurz ist.

Druckgeber-Auswahl
Um den Ausfall des Druckgeber detektieren zu kénnen ist der Si-

gnalspannungseingang skalierbar, sodass z.B. auch Druckgeber
mit 2...10V eingesetzt werden kénnen, was die Ausfallerkennung
wesentlich erleichtert.

Anzahl der Regler, die mit dem gleichen Druckgeber
arbeiten

Der Eingangswiderstand des Druckgebereingangs betragt 69 kOhm.
In der Praxis kdnnen nur so viele Reglereingange parallel geschaltet
werden, dass derresultierende Widerstand denin den Spezifikationen
des Druckgebers festgelegten Mindestwiderstand nicht unterschreitet.
In der Praxis sind bis zu 10 Regler meist véllig problemlos.

Fiihlerpositionen fiir EEx-Ventil-Regelung,
Temperaturfiihler-Verfahren

Verteiler-
spinne Inlet-

fuhler

Naheres zur

Regelung eines

Hinwes - @lektronischen
Expansionsventils
siehe Seite 10!

Outlet-
Fihler

* = Alternativpositionen fir
Outlet-Funhler

gasformig  Isolierung
AT

/

§ Fihlerhiilse
Sorgen Sie durch eine gute Schaum-
stoff-Isolation dafiir, dass keiner der
beiden Fiihler im Luftstrom liegt.

Warme-
leitpaste

Kaltemittel im
Verdampferrohr

flissig

Befestigung am Rohr
Die Befestigung erfolgt am besten mit Kabelbindern, Warmeleit-

paste sorgt fiir einen guten thermischen Ubergang. Schraubschellen
oder andere Befestigungen mit groer Masse sind ungeeignet.
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ELREHA Elektronische Regelungen GmbH

Dieses Gerat erfiillt die Anforderungen der EU Richtlinien 2014/30/EC und 2014/35/EC sowie der heranzuziehenden Normen.
Die Konformitatserklarung ist unter folgender Adresse hinterlegt:

Schwetzinger Str. 103 D-68766 Hockenheim  Telefon: +49 6205 2009-0 Email: sales@elreha.de

Hinweis

Diese Anleitung haben wir mit groRter Sorgfalt erstellt, Fehler kdnnen wir aber nie ganz ausschlielfen. Unsere Produkte sind einer standigen Pflege unterworfen,
Anderungen der Konstruktion, insbesondere der Software, sind also méglich und vorbehalten. Beachten Sie deshalb auch bitte, dass die in dieser Anleitung

8 beschriebenen Funktionen nur fiir Geréate gelten, die auch die auf Seite 1 angegebene Softwareversion enthalten. Diese Versionsnummer kann am Gerat in der
Modusliste abgelesen werden. Sollten Sie einen Unterschied feststellen und Probleme haben, sprechen Sie uns bitte an.




